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Uvod

Na vysokych skolach se pouzivd mnoho rtiznych systémt pro odevzdavani
domaécich tkolt. Tyto systémy studenttim umoznuji, obvykle pomoci webového
rozhrani, posilat ucitelim feSeni domaéacich tkoli a uciteliim usnadnuji préci
s organizaci odevzdanych Teseni a jejich hodnocenim. Neékteré z téchto systému
dokonce TeSeni hodnoti samy, takze ucitel nemusi sviij cas vénovat hodnoceni
viibec. Hodnoceni mohou usnadnovat také tim, ze je automaticky ohodnocena
alespon c¢ast Teseni.

Mezi takové systémy patii i XML Check, ktery byl vytvoren Janem Konopas-
kem v roce 2011 [I]. Tento systém byl vytvoren pro ucely predmétu Technologie
XML na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy (MFF)EI a na Fakulté
elektrotechnické Ceského vysokého uceni technického (FEL) Systém hodnoti
feseni studentti jen ¢astecné: zkontroluje vybrané rysy jako napt. pritomnost povin-
nych prvka nebo dostatecnou slozitost, samotny pocet bodi ovsem musi pridélit
az cvicici. Student tak nemtize automatické hodnoceni obejit trikem, a navic muze
dostat zpétnou vazbu od cvi¢iciho.

XML Check se pouziva nepretrzité od roku 2011, od té doby vsSak nebyl upra-
vovan a byly v ném nalezeny chyby. Tyto chyby v urcitych pripadech zptsobovaly,
ze studentovo TeSeni nebylo prijato, a¢ bylo spravné, a naopak. Nékolik dalsich
chyb mélo za nasledek, ze studenti museli nékdy posilat svoje feSeni cvic¢icimu
e-mailem, protoze systém je ani nedokazal vlozit do databaze.

V této praci se vénujeme oprave téchto chyb, soucasné pritom ale také systém
rozsifujeme. Studenti a cvicici navrhli novou funkcionalitu, kterou by v systému
radi vidéli, a témito navrhy se zabyvame. Nejvétsi pridanou funkei je pak kontrola
podobnosti domacich tkold, kterd ma za cil odhalit opisovani mezi studenty.
Porovnavame nékolik metod na zjistovani podobnosti mezi soubory a tii takové
metody implementujeme.

Do roku 2014 studenti odevzdali pres 2500 feSeni, na kterych tyto metody

testujeme. Uvedeme statisticka data zjisténa z této analyzy a pokusime se urcit

"http://www.mff.cuni.cz/
’http://www.fel.cvut.cz/
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nejcastéjsi zptisoby opisovani.

Vylepseny systém XML Check s nové zabudovanou kontrolou podobnosti bude
v predmétu Technologie XML nadale vyuzivan.

V prvni kapitole této prace definujeme pouzivané pojmy, uvadime struc¢nou
historii predmétu Technologie XML a popisujeme, jak vypadaji zadani doméacich
ukolt.

V kapitole 2 srovnavame systém XML Check s jinymi systémy pro odevzdavani
domaécich tkoli a pro kontrolu plagiatorstvi a také popisujeme vybrané metody
pro porovnavani texti a XML dokumentii.
funkce a uvadime vysledky analyzy odevzdanych feSeni z hlediska podobnosti.

V kapitole 4 jen pro prehlednost uvadime ¢asovou osu projektu.

Kapitola 5 obsahuje uzivatelskou dokumentaci, ktera se nachazi také v oddéle-
ném souboru, ke kterému maji pristup studenti.

Kapitola 6 obsahuje programatorskou dokumentaci, ktera se vénuje hlavné
castem systému, které byly pridany nebo zménény. Pro plné pochopeni kédu musi
Ctenar precist také programatorskou dokumentaci k puvodni verzi systému v [I].

V posledni kapitole se pokousime o zpétné hodnoceni a navrhujeme, jak by

mohl byt systém dale rozsiten v budoucnu.



1. Zakladni informace

vvvvvv

myslime systémem pro spravu domacich tkoll, a definujeme také, co myslime napf.
slovy wkol, problém nebo reseni v ramci systému XML Check.

Poté popisujeme kratkou historii predmétu Technologie XML a jeho soucasnou
podobu véetné strucného popisu vsech domaécich tkola, které se v predmétu

zadavaji.

1.1 Pouzivané pojmy

V textu této prace jsou pouzity predevsim nasledujici pojmyﬂ

1.1.1 Nejdulezitéjsi pojmy
e Systém pro spravu (odevzdavani) domacich tkolu je aplikace, ktera
zjednodusuje studentovi a vyucujicimu vzajemnou komunikaci tykajici se
feSeni a odevzdavani domacich tkold; typicky takovy systém umoznuje
studentovi prihlasit se do systému a vlozit do néj soubory ¢i text reseni,
vyucujici pak ma pristup k témto soubortim, mize je v systému ohodnotit a
studenttiim se pak zobrazuje jejich zndmka (popf. pocet bodu) a mozna také
slovni komentar. Nékteré systémy také maji poloautomatickou nebo uplné
automatickou kontrolu tukold, tj. zkontroluji spravnost studentova reseni bez

toho, aby se na néj podival vyucujici.

1.1.2 Organizace

e Konsorcium WZ‘}E] (anglicky World Wide Web Consortium, zkracovano
W3C) je mezinarodni organizace, kterd vydava standardy pro protokoly
a jazyky pouzivané ve spojitosti s internetem. Konsorcium W3 napriklad
vydalo specifikaci jazyka XML, jazyka XPath, jazyka XQuery, technologie
XSLT, technologie XSD a modelu DOM. Vsechny tyto technologie a jazyky

IDalsi zkratky jsou rozvedeny na strané m
’http://www.w3.org/
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se pouzivaji v domacich tkolech, které se odevzdavaji do systému XML

Check.

e Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze (zkrice-
né MFF) je fakulta, v niz se ve studijnim programu Informatika vyucuje

predmét Technologie XML.

e Fakulta elektrotechnicka Ceského vysokého uéeni technického v Pra-
ze (zkracené FEL) je fakulta, v niz se v oboru Softwarové inzenyrstvi vyucuje

predmét Technologie XML.

1.1.3 Technologie

e Extensible Markup Language (zkracovino XML) je znackovaci jazyk,
jehoz specifikaci udrzuje konsorcium W3. Pouziva se v riiznych prostredich
pro rizné tucely, naptiklad pro spravovani konfigurace nebo posilani zprav.

Jazyk popisujeme podrobnéji v priloze [F.1

e Soubor XML je textovy soubor, ktery je spravné zformovany podle speci-
fikace W3C. Soubor s koncovkou zml, ktery by nebyl spravné zformovany,
by tedy ani nebyl soubor XML. Pro tcely této prace ovsem budeme takovy
soubor za soubor XML povazovat, byt za soubor, ktery neni spravné zformo-
vany, a tedy bude systémem odmitnut. Mizeme tak mluvit o tom, ze student
odevzda soubor XML, a¢ muze odevzdat i soubor chybny (v takovém piipadé
se ohlasi chyba). Synonymum pro soubor XML je dokument XML (nékdy
také nazyvan XML dokument).

e PHP: Hypertext Preprocessorﬂ (zkracovano PHP) je programovaci

jazyk pro webové stranky, v némz je naprogramovan systém XML Check.

1.1.4 Systém XML Check

e Systém XML Check (zkracovino XML Check, systém nebo aplikace,
pokud je z kontextu ziejmé, o co se jednd) je webovd aplikace pro odevzdavani

domaécich kol vyuzivana v predmétu Technologie XML na MFF a FEL.

3http://www.php.net/


http://www.php.net/

Tématem této prace je jeji rozsitovani. Diive se jmenovala Assignment

manager.

Puavodni verze systému XML Check je verze 0.68 systému XML Check,
tedy verze, v jaké byl systém odevzdan jako bakalarska prace Janem Kono-

paskem a zaroven verze, v jaké byl vyuzivan az do zacatku letniho semestru

2014/2015.

Prednaska (lecture) v systému XML Check je objekt vlastnény uzivate-
lem (prednasejicim), ktery sestava z nékolika cviceni, otdzek, testu, priloh

a problému. Prednéska reprezentuje skolni predmét.

Skupina (group) v systému XML Check je objekt vlastnény uzivatelem
(cvicicim), do kterého se mohou prihlasovat studenti. Skupina reprezentuje
okruh lidi navstévujicich cviceni daného predmétu vzdy ve stejny termin

(rozvrhovy listek).

Problém (problem) v systému XML Check je objekt spojeny s néjakou
prednaskou, ktery popisuje, co student musi ucinit, aby dany problém vytesil.

Problém je casto asociovany s néjakym kontrolujicim pluginem.

Ukol (assignment) v systému XML Check je objekt spojeny s néjakou
skupinou a problémem. Ukol zaddva cvicic tak, ze vybere problém, ktery
ma jeho skupina Tesit a urci pro néj termin odevzdani. Problémy typicky

prezivaji z roku na rok, zatimco pro kazdy semestr se tikoly vytvari znovu.

ReSeni (submission) v systému XML Check je ZIP archiv nahrany studentem

k néjakému tkolu, ktery podle studenta dany tikol resi.

Kontrolujici plugin (také hodnotici plugin nebo opravujici plugin) je
cast systému XML Check, ktera je zodpovédna za automatickou kontrolu
jednoho z domaécich tkold. Plugin ma studentovo feSeni na vstupu a jako

vystup ma procentudlni tispésnost a popt. chybové hlasky.



1.2 Predmét Technologie XML

Tato sekce popisuje historii predmétu Technologie XML na MFF a FEL a také
jeho podobu v dobé sepisovani této prace (tj. v akademickém roce 2014/2015).

Aplikace XML Check vznikla v roce 2011 pro pouziti v predmétu Technolo-
gie XML. Tento jednosemestralni predmét se vyucuje jak na MFF (pod kédem
NPRGO036), tak i na FEL (pod kédem A7B36XML).

Na MFF byl predmét poprvé vyucovan v roce 2005, od roku 2008 ho pak
samostatné vyucuje doc. RNDr. Irena Holubova, Ph.D., kterd predmét vyucuje
i na FEL.

Na obou vysokych skolach se predmét vyucuje velmi podobné. Jeho tydenni
dotace je 242, tedy kazdy tyden se kond prednaska trvajici devadesat minut a jedno
cviceni trvajici devadesat minut. Pfedmét od studentu vyzaduje (neklasifikovany)
zapocet a slozeni zkousky:.

Béhem prednasky prednasejici vysvétluje studentiim principy vybranych tech-
nologii souvisejicich s formatem XML. Prednésejici pritom také uci syntaxi a
sémantiku vybranych souvisejicich programovacich jazyk.

Béhem cviceni, ktera se na obou skolach odehravaji v pocitacové laboratori,
cvicici v kratkosti ukaze dalsi praktické informace tykajici se pravé probirané
technologie a poté da studentiim vypracovat sérii kratkych prikladi na jeji pouziti.
Pokud student vytesi takovy pripad v ¢asovém limitu, odesle ho e-mailem cvicicimu,
ktery mu udéli jeden bod.

Na konci kazdého druhého cviceni cvicici zada studenttim vétsi doméaci tikol,
celkem takto studenti vypracuji Sest domécich kol béhem semestru. Téchto Sest
domaécich kol ma v daném roce stejné zadani napri¢ cvicenimi, a dokonce napric
skolami. Navic se zadani kol nijak zasadné nezménilo od doby, kdy byly tkoly
zadany poprvé. V zadani se pouze opravovaly chyby nebo zpfesnovaly formulace.

Za kazdy doméci kol muze student ziskat az 20 bodt pti perfektnim vypra-
covani. Celkem tedy muze ziskat béhem semestru 120 bodt za domaci tkoly a
priblizné 50 bodu za vypracovavani prikladi béhem cvi¢eni. Student musi ziskat
alespon 100 bodt, aby mu byl priznan zapocet. Body presahujici hranici 100 bodi
se studentovi prictou k jeho vysledku ze zkousky.

Zkouska na konci semestru ma podobu pisemného testu, ktery kontroluje



znalosti studenta ze vSech probiranych technologii. Za perfektni odpovédi na
vSechny otazky v pisemném testu ziskd student 100 bod.

Znamky jsou na MFF pridélovany studentim podle poc¢tt ziskanych bod:

e Kdo ma alespon 90 bodti, dostane jednicku.
e Kdo ma alespon 75 bodt, dostane dvojku.
e Kdo ma alespon 60 bodti, dostane trojku.

e Kdo ma méné, u zkousky neuspél.

Pred vznikem puvodni verze systému XML Check v roce 2011 studenti posilali
reSeni domacich tkoli cvi¢icimu na e-mail. Ten Teseni ohodnotil a body vepsal
do tabulky, kterou na svych strankach udrzuje prednasejici. Po zavedeni systému
XML Check cvi¢ici misto toho stahuje feseni studenti ze systému a po ohodnoceni
vepise body zpét do systému. Systém udrzuje tabulku studentii s priznanymi
body. Cvicici nicméné stale prepisuji body za domaéci tkoly do zvlastni tabulky
na webovych strankach predmétu, protoze tabulka obsahuje vice informaci nez
jen body za domaci tkoly, konkrétné obsahuje také body prenesené z minulého
ro¢niku, body za priklady ze cviceni, body ze zkousky a informace o prodélanych
pokusech o zkousku.

Anotace predmétu na MFH zni:

,Cilem prednasky je seznamit posluchace se zdkladnimi principy;,
formaty a nastroji zalozenymi na technologii XML. Probereme klicové
aspekty od principti formatu samotného, pres popis pripustné struktury
XML dat, rozhrani pro praci s XML dokumenty, az po jazyky pro do-
tazovani, aktualizace a transformace XML dat. Na zavér se seznamime
[s] problematikou dobrého navrhu XML dat, testovanim XML aplikaci
a s nejbéznéjsimi XML formaty. Hlavni diraz prednasky bude kladen

na praktickou stranku problematiky.

Anotace predmétu na FEIE] zni:

4Sylabus na MFF: https://is.cuni.cz/studium/predmety/index .php?do=predmet&kod=
NPRGO36

°Sylabus na FEL: http://www.fel.cvut.cz/cz/education/bk_peo/predmety/13/95/
pl1395506.html
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,Prehled zakladnich principli, format a nastroji zalozenych na
technologii XML. Format XML, definice struktury pomoci schématu
zapsaného v jazyce DTD nebo XML Schema. Reprezentace XML dat
a dokumentt, rozhranni [sic] DOM a SAX. Jazyk XPath, dotazovaci
jazyk XQuery. XML databaze a jejich vztah k jinym databdzovym

systémum .

1.3 Domaci ikoly v predmétu Technologie XML

Predmeét Technologie XML predklada studentiim Sest domécich tkol. Na
vypracovani kazdého z nich ma student dva tydny.

Na zacatku semestru ma student zvolit téma, které bude modelovat pomoci
soubori XML a souvisejicich technologii. Muze napiiklad zvolit téma ,knihovna‘“
a soubor XML bude databazi knih a vypiijécek. Nebo muze zvolit téma ,hudebni
skladba®“ a soubor XML bude zapisem notové osnovy. Mohl by také zvolit téma
yarad“ a v souboru XML popisovat riizné kancelare a zaméstnance.

V prvnim tkolu pak vytvori soubor XML, se kterym bude pracovat po zbytek
semestru.

Podrobné zadéni vSech Sesti domécich tikolu se nachézi v piiloze [Bl Podrobnéjsi

popis technologii, jejichZ znalost zkouseji tyto doméci tikoly, se nachézi v piiloze [F]

1.3.1 Ukol 1: XML a DTD

Student ma vytvorit soubor XML popisujici vybrané téma, tento soubor ma
splnovat urcité minimalni naroky na slozitost definované v zadani. Navic ma student

vytvorit soubor DTD] ktery bude popisovat strukturu vytvoreného souboru XML.

1.3.2 Ukol 2: DOM/SAX

Existuje vétsi mnozstvi zptisobii, jak parsovat soubory XML. Mezi nejbéznéji
pouzivané patii standard pro parsovani Document Object Model a knihovna Simple
API for XML. Pro splnéni tohoto tkolu musi student napsat zdrojovy kéd dvou

trid v jazyce Java, ktery provede dostatecné slozité transformace na souboru XML

6Jazyk Document Type Definition popisuje strukturu souboru XML.



z prvniho tkolu, a ktery z tohoto souboru XML zjisti néjaké informace. K tomu

vyuzije tyto dvé zminéné technologie.

1.3.3 Ukol 3: XPath

XPath je dotazovaci jazyk pro dokumenty XML. Student mé v tomto tkolu
vytvorit pét dotazii XPath nad svym dokumentem z prvniho tikolu. Tyto dotazy

musi spliiovat ur¢ité naroky na slozitost.

1.3.4 Ukol 4: Schéma XSD

Dokumentiim DTD chybi nékteré funkce uziteéné pro validaci dokumenti,
W3C proto vytvorilo standard XSDE]. Schéma XML je soubor s priponou wsd,
pomoci kterého lze validovat soubor XML. V tomto tkolu ma student napsat
vlastni soubor XSD, jehoz validaci by prosel soubor XML z prvniho tikolu. Schéma
XSD musi splnovat urc¢ité naroky na slozitost a soubor z prvniho tkolu mize

student upravit.

1.3.5 Ukol 5: XQuery

XQuery je pokrocily dotazovaci jazyk pro dokumenty XML, ktery je vystavén
na zakladech XPath. Student ma v tomto tkolu vytvorit pét dotazt XQuery nad
svym dokumentem z prvniho tikolu a nad alespon jednim dalsim dokumentem
(dotazy XQuery mohou pracovat s vice dokumenty soucasné). Tyto dotazy musi

splnovat urcité naroky na slozitost.

1.3.6 Ukol 6: Transformace XSLT

XSLT| je programovaci jazyk pro transformaci XML dokumentii. Skripty
XSLT maji podobu spravné zformovanych XML dokumentt. Student ma v tomto
tkolu vytvorit jeden XSLT skript, ktery provede dostatecné slozitou transformaci

dokumentu XML z prvniho tikolu (slozitost je definovana podrobné v zadani tikolu).

XML Schema Definition Language
8Extensible Stylesheet Language Transformations



2. Analyza

2.1 Systémy pro odevzdavani domacich ukola

Ackoliv byl systém XML Check vyvinut pro pouziti v predmétu Technologie
XML, je velmi modularni a dal by se pouzivat i v jinych predmétech a prostiedich.
Vyvoji puvodni verze systému, vytvorené v roce 2011, predchézela analyza [1]
str. 9-10], kterd ho srovnavala s jednim jinym systémem pro spravu domdcich
tikol, konkrétné se systémem CodEx[27]. Analyza tehdy ukazala, ze oba systémy

jsou si podobné a maji mnoho stejnych funkeci, existoval ovsem zasadni rozdil:

e Systém XML Check provadi urcitou automatickou kontrolu feseni studenta,
stale se ovSsem spoléhd na cviciciho, ktery musi kontrolu systému potvrdit a
pridelit body. Pokud systém TeSeni oznaci jako netuplné, je na cvic¢icim, kolik

bodii studentovi pridéli.

e Naproti tomu CodEx provadi iplnou kontrolu feseni studenta. Cvicici sice ma
moznost pridélit studentovi bonusové body nebo mu naopak body strhnout
(napt. kdyz bude Feseni opsané), typicky tak ovSem necini. Cely systém je

navrzen tak, ze pridélovani bonusovych bodiu je spise vyjimkou nez normou.

Z tohoto dtvodu se autor ptivodni verze systému rozhodl implementovat novy
systém misto vyuziti CodExu.

Systém se po nésledujici tti roky osvédcil, objevilo se v ném ovsem nékolik
problémt, popsanych nize v kapitole [3.1] stalo tedy za uvahu, zda by nebylo
vhodné systém prestat vyuzivat a nahradit jej nékterym z jinych existujicich
systému pro opravu domacich tkoli. A naopak, je mozné, ze systém XML Check
by mohl byt vyhodné zaveden pro pouziti v jiném predmétu nez Technologie
XML. Z téchto divodu byla provedena nasledujici analyza existujicich systému

pro spravu domaécich ukol.

2.1.1 Metodologie analyzy

Systém XML Check ma za sebou tri roky pouzivani a je jiz otestovany. Neni

vhodné ho tedy nahradit systémem, ktery byl pravé vyvinut a jesté nebyl nikdy
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v zivém provozu. Tato analyza proto studuje hlavné systémy, které se jiz nékde
pouzivaly nebo se pravé pouzivaji. Pro kazdy takovy odevzdavaci systém se pta

na tyto otazky:

e Rozsah a rozsiritelnost: Jaky je rozsah systému? Jaké druhy domécich
ukolt dokaze prijimat? Da se snadno rozsitit, aby prijimal i jiné druhy

domécich ukolu?
e Uzivatel: Kdo systém nyni pouziva a k jakému tcelu?

e Divod existence: Proc si uzivatelé tohoto systému vybrali pravé tento
systém? Pokud je uzivatel systému zaroven autorem systému, nebo alespon

nafidil jeho tvorbu, pro¢ to povazoval za nutné, a nevyuzil jiny systém?

e Historie a vyvoj: Kdy systém vznikl a kdo jej vytvoril? Je systém stale

v aktivnim vyvoji, tj. opravuji se nalezené chyby a pridavaji nové funkce?

e Popis: Jak systém funguje z uzivatelského hlediska z pohledu studenta? Jak
systém funguje z uzivatelského hlediska z pohledu ucitele, cvi¢iciho nebo

prednasejiciho?
e Technologie: Jaké technologie systém pouziva?

e Upravitelnost a licence: Da se systém upravit? Je zdrojovy kod verejné
k dispozici, a pokud ne, jakym zptisobem se da sehnat? Jak snadné je upravit
tento zdrojovy kod, aby systém vyhovoval potfebam predmétu Technologie

XML? Jakou licenci je chranén zdrojovy kod?

e Kladné a zaporné stranky: Jaké zvlastni funkce systému jeho soucasnému
uzivateli nejvice pomahaji? Jaké problémy ma systém, a v jakych ohledech

nevyhovuje soucasnému uzivateli?

e Zaménnost: Je mozné timto systémem nahradit XML Check pro pouziti
v predmétu Technologie XML? Zastal by systém XML Check roli tohoto

systému lépe nez tento systém pro jeho soucasného uzivatele?
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2.1.2 Odevzdavani e-mailem uciteli

Velmi bézné je odevzdavat doméci tkoly bez pouziti zvlastniho systému prosté
tak, ze student posle sviij doméci kol jako prilohu e-mailu svému uciteli. Ucitel
projde e-maily, které dostal, ohodnoti je a zvlast si do samostatného souboru

zapisuje vysledky studenti.

e Rozsah: Pres e-mail se daji posilat libovolné soubory, ovsem pouze do ur-
¢ité velikosti (nékteré e-mailové servery, klienti nebo firewally blokuji vétsi
e-maily). Nékteré e-mailové servery blokuji urcité prilohy, napft. gmail.com
neumoznuje posilani soubori EXE, a to ani v archivu. Samoziejmé nejsou
ukoly nijak kontrolovany automaticky, celkem jednoduse je lze ovsem auto-
maticky rozttidit napt. podle predmétu e-mailu do slozek podle feseného

ukolu.

e Uzivatel: Timto zpltsobem postupuje velké mnozstvi uciteli na mnoha

skolach v mnoha riiznych predmétech.

e Divod existence: Vsechny ostatni popisované systémy se musi néjakym
zpusobem instalovat nebo zavadét a casto vyzaduji udrzbu. V nékterych
pripadech mohou studentiim nebo ucitelim prekéazet. Navic pouziti speciali-
zovaného systému na odevzdavani domécich ikoli vyzaduje jak po uciteli,
tak po studentech, aby se tento systém naucili pouzivat. Pokud je pocet
studentt dostatecné maly a ucitel nepotiebuje automatickou kontrolu, nebo

zadny z existujicich systémi uciteli nevyhovuje, nejspise vyuzije tuto metodu.

e Zaménnost: Predtim, nez se zacal pouzivat systém XML Check, se ode-
vzdéavaly tkoly v Technologiich XML timto zptisobem. Hlavné kvili tomu, ze
XML Check obsahuje automatickou kontrolu nékterych ryst domacich tikoli,
neni ovsem vhodné ho opustit a k této metodé se vratit. Na druhou stranu
systém XML Check je mozné pouzit témér ve vsech pripadech, kdy se dosud
odevzdava e-mailem. Soubory, které by student poslal jako prilohu e-mailu,
by mohl poslat jako feseni tikolu. Uc¢itel by tak ziskal systém, ktery by spra-
voval studentiim poc¢ty bodt a ktery by zvladal organizaci pravdépodobné

lépe nez e-mailovy klient.
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2.1.3 Grupik a Grupicek

Grupicek (obrazek (1)) je webova aplikace, kterd je soucésti informacniho
systému IS Studiumﬂ Kazdé cviceni mé zalozeno v Grupicku vlastni skupinu,
ackoliv vétsinou neni vyuzita. V aplikaci je pro kazdou skupinu formular, kde na
kazdé tadce je bud né&jaka informace pro studenta od uéitele (napt. ,pocet bodu
z tkolu 1 nebo ,zapoc¢tdk odevzdan (ano/ne)* nebo ,dochazka“) nebo prvek na

nahrani souboru, kde student miize nahrat domaci tkol.

Grupicek (Studijni mezivysledky) (verze: 214)

Vysledky studenta

BEEDEIRIES | Mij Grupicek |
| skopina |

Predmét: NSWI098 Principy pfekladaci
Rok: 2014/15 ZS
Typ vyuky: Cviéeni
Vyuéujici: RNDr. David Bednarek, Ph.D. (bednarek@ksi.mff.cuni.cz)
Konani: Ut 14:00 S4 sudy
Rozvrhovy listek: 14aNSWI098x03

DU1

Viozeny soubor: =] velikost: 3kB, vioZeni: 14.10.2014 15:58:34 %
dutllex £2) VloZit soubor: Choose File |No file chosen (max. 200 kB)
Finalni verze: )
komentar k DU1
buz2

Viozeny soubor: | =] velikost: 8kB, viozeni: 04.11.2014 18:22:33 ¥
du2llex @ VlozZit soubor: Choose File No file chosen (max. 200 kB)

Finalni verze: v 2

Obrazek 1: Aplikace Grupicek

Student i cvicici si poté mohou tyto nahrané soubory stahnout. Student muze
sviij soubor kdykoliv smazat.

Aplikaci Grupicek pouziva student. Cvicici vyuziva parovou aplikaci Grupik.

e Webova adresa: https://is.cuni.cz/studium/grupicek/|(vyzaduje pti-

hlaseni a je pfistupna pouze studentim a pedagogum Univerzity Karlovy)

IS Studium je informaéni systém firmy Erudio s. r. o., ktery se pouzivé na nékolika vysokych
skolach. [28]
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https://is.cuni.cz/studium/grupicek/

e Rozsah a rozsiritelnost: Systém prijima libovolné soubory, jejichz velikost
muze univerzita omezit. Cvicici pak muze stanovit jesté nizsi omezeni. Pomoci
Grupicku je mozné dat studentovi zadéni, moznost k odevzdéani i vysledek.

Neprovadi sém zadnou automatickou kontrolu domaécich tkoli.

e Uzivatel: Nékolik cvicicich Univerzity Karlovy systém pouziva pro své do-
maci tikoly, konkrétné napt. v predmétech Principy prekladacu, Pokrocilé
programovani v C++ a Pokrocilé programovdani pro .NET I v oboru Infor-
matika. Nékolik dalsich vysokych skol pouziva systém IS Studium, z nichz
alespon jedna — Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze — vyuziva

aktivné aplikaci Grupicek.[28]

e Divod existence: Aplikace Grupicek byla ptivodné vyvinuta na odevzdava-
ni seminarnich praci. To je vidét také napriklad v tom, ze vlozené seminarni
prace (které lze odevzdéavat pouze ve formatu PDF) jsou posilany na server
odevzdej.cz ke kontrole podobnosti. Aplikace je ovsem dostatecné rozsahla,

aby se dala pouzit i na jednodussi domaci tkoly.

e Historie a vyvoj: Firma FErudio s. r. o. vyvinula systém IS Studium a
spolu s nim také aplikace Grupicek a Grupik. Na vyvoji stale pracuje a chyby

jsou opravovany. Funkénost aplikaci ovsem ztstala jiz nékolik let nezménéna.

e Technologie: Hlavni ¢ast systému je naprogramovand v prostiedi Borland
Delphi, systém pouziva databazi Oracle. Webové rozhrani je vytvoreno

v jazyce PHP.[29]

e Upravitelnost a licence: Grupik a Grupicek nelze snadno rozsitrovat. Zdro-
jovy kod aplikaci je tajny a je ve vlastnictvi firmy Erudio. Aplikace Grupik
ovSem umoznuje cvi¢icimu exportovat vSechny domaéci tkoly od studenti,
cvicici na nich takto muze spustit vlastni automatické testy, do aplikace
muze vysledky vkladat také hromadné. Takovym zptisobem Grupik vyuzivaji

napriklad vyucujici predmétu Principy prekladaci na MFF.

e Kladné stranky: Aplikace jsou propojeny s informac¢nim systémem uni-
verzity, uzivatelé si tedy nepotiebuji vytvaret nové uzivatelské cty nebo se

prihlasovat do jiného systému. Propojenim také ziska ucitel pristup k osobnim
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informacim studenta. Aplikace umoznuje snadné exportovani studentskych
reseni. V aplikaci mtze cvicici pridélovat body i jinak nez za doméci tkoly
a neni témeér nijak omezovan. Grupik navic umoznuje kontrolu nad svym

pouzivanim i vyssim pracovniktim fakulty — garanttim.

e Zaporné stranky: Aplikace neni rozsiritelna a neobsahuje zadnou formu
automatické kontroly. Uzivatelské rozhrani této aplikace také neni prilis

privetivé.

e Zameénitelnost: Grupicek nemiize byt snadno systémem XML Check na-
hrazen, ani nelze XML Check nahradit Grupickem. Grupicek je soucasti
uzivatelem nastavitelnou automatickou kontrolu doméaciho ikolu. Vzéjemné
posilani informaci mezi studentem a cvi¢icim funguje v Grupicku obecné

jinak nez v systému XML Check.

Na FEL CVUT se v nékterych predmétech pouziva systém podobny Grupicku
pod nazvem UploadSystem|3§]. Pristupny je ovSem jen studentim a ucitelim
CVUT. UploadSystem navic provadi jednoduchou kontrolu podobnosti mezi do-

macimi ukoly.

2.1.4 Doporucené postupy v programovdni

Doporucené postupy v programovani jsou na MFF predmétem, jehoz cilem je
,seznamit studenty s praktickymi postupy a pravidly, jejichz dodrzovani a aplikace
vedou (nejenom) k psani kvalitnéjstho kédu, [a tak] motivovat studenty k osvojeni
a pouzivani probiranych postupt v praxi[30]

Prednéasejici pro tcely predmétu naprogramovali vlastni webovou aplikaci pro
odevzdavani tkolil, hlavné proto, ze maji studenti odevzdavat kol ve dvojicich, a

toto chteéli prednésejici usnadnit.

e Rozsah a rozsiritelnost: Systém je urcen pouze pro konkrétni domaéci
tkoly, které se pouzivaji v tomto predmétu. Student na zacatku semestru
pouzije systém k tomu, aby nasel svého partnera do dvojice (systém jim

navzdjem sdéli e-mailové adresy). Studenti maji samoziejmé prileZitost se
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—Odeslat Feseni

s

Upozornéni:

« Odesilate za sebe i za kolegu ze dvojice

» Kazdé dalsi (uspésné) odeslani nenavratné prepise viechna predchozi (at uz bylo
nahranée vami nebo vasim kolegou ze dvojice)

« V tvahu budeme brat pouze posledni odeslané rfeseni (a ¢as jeho odevzdani)

» Kontrola velikosti vsech soubor( jsou nastavena na 1,5 MB

« Pokud Feseni neni v Javé, C, C++ nebo C# musite byt explicitné dohodnuti s nékterym

cvicicim!!
r4 r
Odeslani
Je po deadline. Pocitejte s bodovou ztratou
Jazyk implementace Java v |liny jazyk:
Regeni (.zip) Choose File | No file chosen
Dokumentace (.zip) Choose File | No file chosen
ZdGvodnéni navrhu (.pdf) | Choose File | No file chosen
Odeslat

Obrazek 2: Formular pro odevzdani tikolu v systému pro Doporucené postupy
v programovani

domluvit se spoluzakem predem. Poté pres aplikaci mohou odevzdat prvni
doméci kol (refaktorizace zadaného kédu), ktery musi sestavat z jednoho
souboru JAVA a jednoho souboru TXT podle pozadavki zadani; poté mohou
odevzdat druhy doméci kol (naprogramovani knihovny pro préci se soubory
INI, obrazek , ktery sestava hlavné z archivu ZIP se zdrojovymi texty;
a nakonec i treti domaci kol (oponentura a jednotkové testy k feseni jiné
dvojice). Do systému jsou tyto doméci tikoly pevné vloZeny a nelze snadno

pridavat dalsi.

e Uzivatel: Systém se nyni pouziva vylucné v predmétu Doporucené postupy

v programovdni, a to kazdy rok.

e Diivod existence: Autori vytvorili systém na miru svym pozadavkim.
Webova aplikace je takto velmi jasna, protoze obsahuje u kazdého tkolu
pravé ty prvky a kontroly, které dany tkol potifebuje. Navic méli autori
pomeérné neobvykly pozadavek — totiz, ze studenti pracuji ve dvojicich — a

kvili tomu byli nuceni si vlastni aplikaci napsat.

e Historie a vyvoj: Systém byl vytvoren na Katedie distribuovanych a

spolehlivych systémtu MFF a poprvé nasazen v roce 2011. Predtim vypadaly
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domaéaci tikoly velmi podobné, jen se neodevzdavaly pres webovou aplikaci.
e Technologie: Systém je naprogramovan v jazyce PHP.
e Upravitelnost a licence: Systém je internim néstrojem katedry.

e Kladné a zaporné stranky: Jak bylo popsano vyse, systém je vytvoren na
miru domacim ukolim v tomto predmétu. Kazdy domaci kol se odevzdava
trochu jinak a i jeho vysledky jsou prezentovany trochu jinak (viz napf.
obrazek [2)). Napiiklad k tkolu 2 (naprogramovan{ knihovny) se v aplikaci
obéma studenttim zobrazi hodnoceni cvic¢iciho i hodnoceni vSech student,
ktefi na jejich feseni psali oponenturu v tkolu 3, a zaroven se jim zde zobrazi
jednotkové testy, které naprogramovali tito studenti. Toto vytvareni na miru

ovSem zabranuje snadnému pridavani dalsich druhi domécich dkolt.

e Zaménnost: Vzhledem k vyse uvedenému nelze ani jeden systém nahradit
druhym. Nejvétsi prednost tohoto systému (fakt, ze kazdy domaéci tikol se
zobrazuje ve webovém rozhrani trochu jinak) nelze prenést do systému XML

Check, protoze ten je navrzen jako rozsititelny a univerzalni.

2.1.5 CodEx a jemu podobné systémy

CodEx (zkratka z The Code Examiner) je systém pro odevzdavani domdcich
ukold vyvijeny od roku 2006 na MFF, kde slouzi k odevzdavani a automatické
kontrole tkolti z programovani v mnoha riznych predmeétech, napt. Programouvdni
1, Programovadni 2, Jazyk C# a platforma .NET, Pokrocilé programouvdni pro
.NET 1, Datové struktury nebo Java. Kromé toho je také pouzivan v seminari
z programovani pro stredni skoly.

Podrobné srovnani systému CodEx se systémem XML Check 1ze najit v [I
str. 9-10] v angli¢tiné. Zde uvedeme jen, ze CodEx je urcen ke kontrole zdrojovych
kéda. Cely systém je vybudovan na myslence, ze student posle text jednoho
zdrojového souboru, ktery bude na serveru zkompilovan a spustén na testovacich
datech a studentovi se zobrazi, zda jeho zdrojovy kéd tikol splnil nebo nesplnil.

Naproti tomu o fesenich tkoli v Technologiich XML nelze jednoznac¢né prohlasit,

zda jsou vyhovujici nebo nikoliv, zpravidla se nejednd o zdrojové kody a testovaci
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data student dodava sam na zakladé svého tématu. Systém CodEx tedy nelze
pouzivat v predmétu Technologie XML a obdobné XML Check nemiize zastat
praci CodExu. Kazdy z téchto systémi lze lépe vyuzit v jinych situacich.

CodEx je vyladéna, funkéni a Siroce uzivana aplikace, presto existuje velké
mnozstvi systémi, které jsou CodExu velmi podobné. Vsechny tyto systémy se
vyznacuji tim, ze vzdy zkompiluji studentiv kod, spusti ho na testovacich datech
a zobrazi vysledek ve formé uspéch nebo netspech, popt. zobrazi chybu vzniklou
pri kompilaci. Tyto aplikace jsou zaméreny na algoritmické tlohy v programovani
nebo na vyuku programovaciho jazyka a vyzaduji, aby tkoly mély jednoznacné
feseni, nelze je tedy pouzit v predmétu Technologie XML.

Jedna se naptiklad o systém ProgTest, vyuzivany predevsim na FIT CVU,
ale i jinde. ProgTest provadi kontrolu podobnosti mezi domacimi tkoly. Déle se
na CVUT vyuzivé systém Odevsys pro tikoly v jazyce J ava.

Pivodné pro soutéze v programovani byl vyvinut open-source systém Mooshak
[31], ktery se ovSem dle autort pouziva i pro doméci tikoly nebo pfimo béhem
vyucovacich hodin.

Zajimavéjsim systémem tohoto druhu je TestSystem Web popsany v [32],
kde autori vychézeli ze systému, ktery byl podobny CodExu, ale nevyhovoval prave
z toho duvodu, ze poskytoval studentim prilis malo informaci. Chtéli, aby systém
studenta ucil, nikoli zkousel, proto do néj pridali funkénost, ktera méri komplexitu
kodu studenta, a snazi se dokonce najit konkrétni chybu ve studentové kédu, ktera
zpusobuje nespravny vysledek. Vysledek své analyzy pak da studentovi k dispozici,
aby mél co nejlepsi predstavu o tom, pro¢ je jeho kéd nedostatecny.

Posledni aplikaci, kterou bychom predstavili v této kategorii, je Web-CAT [33],
open-source systém pro automatickou kontrolu domaécich kol z programovani.
Podobné jako predchozi systém i Web-CAT zkouma komplexitu, styl a komentare
vlozeného zdrojového kédu. Web-CAT je navic zaméren na tkoly vyzadujici, aby
student sam napsal automatické testy pro svoje reseni. Systém pak zkontroluje
nejen korektnost reSeni, ale také, zda je studentiv kod dostateéné pokryt jeho

vlastnimi testy korektnosti.

2Fakulta informaénich technologii Ceského vysokého uceni technického v Praze
3 Ani systém ProgTest ani Odevsys nejsou pfistupné anonymnim uzivateltim.
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2.1.6 Moodle a jemu podobné systémy

Existuje mnozstvi softwarovych platforem pro e-learning, které spravu domacich
ukoltl a studijnich skupin obsahuji jako jednu ze svych funkci. Takové platformy
jsou typicky velmi rozsahlé, jsou schopny spravovat vétsi mnozstvi univerzit a
predméti a maji velké mnozstvi modula. Mezi nejznaméjsi takové platformy patti

open-source systém Moodle [34].

e Rozsah a rozsiritelnost: Moodle je komplexni systém. Dokaze prijimat
velké mnozstvi riznych souborii, podporuje mnohé funkce systému XML
Check. Je urcité dostateény pro vétsinu predmétit vyucovanych na vysokych
skolach. Navic je rozsititelny pomoci plugint, kterych existuje velké mnozstvi

ve verejné databazi; dalsi pluginy si mohou uzivatelé vytvaret sami.

e Uzivatel: Podle statistik na oficidlnich strankach je Moodle nainstalovan ve
231 zemich, vyuzivan ve vice nez sedmi milionech prednasek a pouzivat ho
ma pres 68 milionu uzivateli. Je otdzkou, odkud tyto statistiky pochazeji (je
napiiklad mozné, ze se do poctu uzivateli zapocitava kazdy uzivatel, ktery
se kdy registroval, i kdyby to byl jen testovaci uzivatel na vyvojovém pocitaci
nékteré univerzity), neni ovsem pochyby o tom, Ze systém je Siroce vyuzivany.

Moodle se v nékterych predmétech vyuziva jak na MFF, tak na FEL.

e Historie a vyvoj: Prvni verzi systému Moodle vydal v roce 2002 Mar-
tin Dougiamas. Systém je nyni aktivné vyvijen komunitou a australskou

spole¢nosti Moodle Pty Ltd.

e Popis: Ucitel si v systému vytvori modul pro svoji prednasku. Ten muze
obsahovat text, obrazky a dalsi podstranky. Ucitel tak muze vyuzivat Moodle
nejen k zadavani domaéacich tkol, ale také k samotné vyuce. Ucitel mtze
i zaddvat domadci ukoly, zobrazovat si Tfeseni studenti a hodnotit je. Ve
vychozi verzi systému neni naprogramovana zadna automaticka kontrola
vyjma kvizu (tj. série otdzek s uzavienou odpovédi). Urcité ovsem je mozné
pomoci plugini pridat funkcionalitu vyzadovanou predmétem Technologie
XML. Naprtiklad plugin VPL (Virtual Programming Lab [35]) demonstruje,

ze je mozné pridat kompilaci a kontrolu zdrojového kédu v C++.
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e Technologie: Systém je naprogramovan v PHP a bézi jako webova aplikace.

Umi pracovat s nékolika riznymi databazovymi servery.

e Upravitelnost a licence: Zdrojovy kdd systému je k dispozici na internetu
a je mozné ho legalné upravovat a pouzivat upraveny kod pro vyuku. Je také

mozné rozsirit systém pomoci vlastnich plugint.

e Kladné a zaporné stranky: V mnoha pripadech pro univerzity zajistuje
funk¢nost jejich instance systému externi firma, protoze sprava systému neni
jednoducha. Nedava smysl pouzivat Moodle jen pro jeden predmét z jedné
fakulty, protoze jeho tdrzba by se nevyplatila. Vzhledem ke slozitosti systému
nemusi byt snadné pro studenty a ucitele se v pokrocilych funkcich systému
orientovat, a ani psat vlastni komplikované pluginy na drovni systému XML
Check nebude snadné. Na druhou stranu je Moodle velmi Siroce zaméren a
s vhodnymi pluginy dokaze Tesit cely problém spravy predméti na vysoké

skole.

e Zaménnost: Je mozné preprogramovat pluginy systému XML Check tak,
aby fungovaly jako pluginy pro Moodle, nebyla by to ovSem trivialni prace.
Univerzita Karlova jiz disponuje nainstalovanou instanci Moodle, ktera by se
k tomuto dala vyuzit. Naproti tomu je Moodle mnohem rozsahlejsi nez XML

Check, nahradit Moodle systémem XML Check tedy uréité neni mozné.

Existuje nékolik dalsich platforem pro e-learning, které obsahuji podsystém
pro odevzdavani doméacich tikoli. Jedna se napiiklad o systém Blackboard [30],
jehoz porizeni je ovSsem velmi nédkladné. Podobnych komplexnich feseni existuje
tolik, Ze je zde nemuzeme vSechny vyjmenovat. Seznam takovych feseni je mozné

najit tieba na [37]. Tyto systémy jsme se nepokouseli srovnavat se systémem XML

Check.

2.1.7 HWChecker

Na MFF byl vyvinut jesté jeden systém pro spravu domacich tkoli, ktery ovsem

nikdy nebyl uveden do redlného provozu. Timto systémem je HWChecker od
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Tadease Palusgy [2]. HWChecker byl vytvoren v roce 2012 v ramci bakalarské prace
a bylo zamysleno ho pouzivat v predmétu Databdzové systémy na FEL CVUT.

e Rozsah a rozsititelnost: Systém prijima archiv ZIP s libovolnymi soubory.
Jeho webové rozhrani navic umoznuje uciteli, aby prochazel obsah tohoto
archivu, a soubory ur¢itého typu (konkrétné soubory SQL, TXT, XML a
obrazky) zobrazuje primo (i se zvyraziiovanim syntaxe) v prohlizeci. Pomoci
pluginii se da tento zaklad rozsitit o kontrolu spravnosti a o kontrolu podob-
nosti s feSenimi jinych student. Naimplementovany jsou pluginy dva: jeden,
ktery plné kontroluje prvni doméaci kol predmétu Databdzové systémy, a

jeden, ktery kontroluje pouze pritomnost souboru s uréitym nazvem.
e Uzivatel: Systém nebyl nikdy nasazen do provozu.

e Diivod existence: Nékteré tkoly z predmétu Databizové systémy maji
mnoho pozadavk, které se daji kontrolovat automaticky. Jejich rucni kontrola
je naproti tomu velmi naroéné (napiiklad zjistovani, zda v dotazech SQL
jsou skutec¢né pouzity vSechny vyjmenované konstrukee). Systém byl vyvijen

proto, aby tuto kontrolu usnadnil.

e Historie a vyvoj: Systém vznikl v roce 2012. Systém samotny byl dokon-
¢en, nebylo ovSem vyvinuto dostatecné mnozstvi plugini, aby byl systém
v pfedmétu Databdzové systémy uziteény. Systém nebyl nikdy otestovan.

Déle se nevyviji.

e Popis: Systém funguje z hlediska uzivatelti velmi podobné jako XML Check.
Studenti se prihlasuji do skupin, ve kterych ucitel zaddva domaéci tkoly.
Soubory nahrané studentem projdou automatickym hodnocenim, které se
zobrazi studentovi. Jakmile je student s fesenim spokojen, potvrdi ho a to se

zobrazi uciteli, ktery si feSeni zobrazi a oznamkuje ho.

e Technologie: Systém je naprogramovan v jazyce Java, jako databaze je

pouzita MySQL. Webové zobrazovaci rozhrani vyuziva server Apache.

e Upravitelnost a licence: Zdrojovy kéd véetné ndavodu a dokumentace je
k dispozici v repozitari zavérecnych praci Univerzity Karlovy pro nekomeréni

ucely.
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e Kladné a zaporné stranky: V nékterych ohledech je HWChecker uziva-
telsky privétivéjsi nez XML Check a prace s nim je rychlejsi. Je také velmi
univerzalni a ma zabudovany i fungujici systém pro kontrolu podobnosti.
Neni nicméné otestovany a je mozné, ze je v ném mnozstvi chyb, navic pro

néj neexistuje mnoho plugini.

e Zaménnost: Systémy XML Check a HWChecker jsou zaménné. Systém
XML Check by bylo mozné snadno nasadit v predmétu Databdzové systémy.
Stejné tak by jednoduché prepsani plugint v systému XML Check do Javy

umoznilo vyuzivani HWCheckeru jako systému pro Technologie XML.

Na zavér této kapitoly bychom chtéli ¢tenare upozornit, ze jsme zdaleka nepo-
psali vSechny systémy na spravu domaécich tkol, o kterych vime. Pro nalezeni
dalsich takovych systémi doporucujeme hledat podle klicovych slov ,,homework

manager“ nebo ,assignment manager-.

2.2 Programy pro detekci plagiatt

Existuje vétsi mnozstvi programii, které se plagiatorstvi pokousi detekovat.
V této kapitole uvedeme seznam takovych programi, ktery neni vycerpavajici, a
pokusime se ukazat, na jakém principu tyto programy plagiaty nachazeji.

Algoritmy pro porovnani, na které se zde odkazujeme, popiseme v nasledujici
kapitole. Podrobnéjsi seznam volné dostupnych a komercénich programu lze najit

v [39, str. 24-26].

2.2.1 Programy prohledavajici web

Nékteré programy, kdyz maji zjistit, zda je dokument plagiatem, jeho text
zadaji do internetového vyhledavace a zjisti, zda se jedné o plagiat, podle toho,
zda vyhledavac¢ vrati néjaké vysledky. SkyLine, LLC. popisuje tento princip takto
[41]:

1. Kontrolovany dokument je rozdélen na véty.
2. Véty jsou odeslany do internetového vyhledavace (napt. Google).

3. Vysledky vyhledavani jsou stazeny.
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4. Dokument je porovnéan s kazdym vysledkem vyhledévani.

5. Podle toho program vyhodnoti, zda je dokument plagiatem nebo neni.

Tento postup voli pravé program Plagiarism Detector od této spolec¢nosti a

také program NetPlag popsany v [39]).

2.2.2 Programy srovnavajici s velkou vlastni databazi

Masarykova univerzita udrzuje systém Theses.cz [42], kam zdstupci vysokych
skol mohou nahravat zavérecné prace svych studentt do centralni databéaze. Takto
systém vyuziva 42 ¢eskych vysokych skol.

Program pracuje pouze s pracemi ve formé ¢istého textu, z néjz vybira malé kusy
dokumentu, které srovnava s kusy dokumentu jinych praci. Procento podobnosti
s cizimi pracemi je pracovnikovi vysoké skoly zobrazeno a je mu umoznéno si i
prohlizet jednotlivé odstavce, kde systém nasel podobnost s jinou praci.

Neékteré prace z Theses.cz jsou ptistupné i v pripojeném systému Odevzdej.cz
(opét od Masarykovy univerzity). Rozdil mezi obéma systémy je ten, Ze systém
Odevzdej.cz mize pouzivat i Siroka vetrejnost — studenti si tak napt. mohou svoji
praci zkontrolovat na pritomnost plagiatorstvi sami. Do systému Odevzdej.cz lze
vlozit navic nejen zavérecné, ale i seminarni prace a smi ho pouzivat také i stredni
skoly.

Mezi zahrani¢ni systémy tohoto druhu patii iThenticate40] od spole¢nosti
iParadigms, LLC, a s nim spojené systémy TurnltIn a WriteCheck, které
vSechny prohledavaji stejnou databazi védeckych praci, kterou spole¢nost udrzuje.
Vsechny tii systémy jsou komeréni (porovnat jeden dokument pomoci iThenticate
stoji 50 dolart) a porovnéavaji pouze text v prirozeném jazyce (¢eStina ovSem neni
podporovana).

Oba popsané systémy se zabyvaji pouze zavéretnymi a védeckymi pracemi (coz
je pochopitelné, protoze u nich ma plagiatorstvi nejvetsi dopad), navic porovnéavaji
s vlastni databazi misto s nahranymi soubory, a nejsou tedy pro pouziti na

srovnavani domécich kol vhodné.
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2.2.3 Programy, které porovnavaji jen zadané soubory

Mezi nejznaméjsi programy, které porovnavaji mezi sebou na podobnost jen
soucasné nahrané soubory, patii MoSS (zkratka z Measure of Software Similarity)
a JPlag. Jedna se o online sluzby. Uzivatel se zaregistruje a poté muze nahrat
na servery dané sluzby sérii soubori, které jsou navzdjem porovnany (porovnan
je kazdy soubor s kazdym). Vysledek analyzy je zpristupnén uzivateli ve formé
sestav HTML, ovSem v pripadé programu MoSS je uzivateli zobrazena jen cast
analyzy (jen ty dvojice, o kterych si MoSS mysli, Ze je v nich pravdépodobnost
plagidtorstvi nejveétsi).

Oba programy jsou urceny k porovnavani souborti zdrojovych kédi, a tedy
maji primarné slouzit ucitelim programovani. JPlag navic umi porovnavat i text
Vv prirozeném jazyce.

Program JPlag je zalozen na algoritmu Greedy-String-Tiling, ktery je popsan
v nasledujici kapitole.

Vzhledem k tomu, zZe ani jeden z téchto programi neumi pracovat se soubory

vvvvvv

2.3 Analyza metod pro urcovani podobnosti

V této kapitole popiseme riuzné metody, jakymi se da urcovat podobnost texti,
zdrojovych kédi a soubortt XML. Nékteré z téchto metod byly poté implementovany
v modulu na kontrolu podobnosti v systému XML Check.

Vsechny nasledujici metody porovnavaji vzdy jen jeden soubor s jednim soubo-
rem. Navic oba soubory musi byt stejného druhu. Bylo by také mozné srovnavat
celd Teseni namisto porovnavani jednotlivych souborti, nebo porovnavat napf.
soubor XML se souborem DTD, ale takové metody by pravdépodobné nepomohly
odhalit opisovani.

Déle jsme témér vsechny pouzité metody spoustéli az na souborech, kde byly
bilé znaky odstranény. Zda se zfejmé, ze se tim detekce plagiatorstvi jen vylepsi:
pridani prebytec¢nych bilych znak nebo naopak jejich odebrani je trivialni zména,
kterou miuize plagiator provést; navic se timto snizi délka souboru a porovnavani

tedy bude rychlejsi. Pro vétsi presnost byly také predem z textu odstranény
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podretézce spolecné vsem studentim, napt. Sablona zdrojového kédu a hlavicky
funkci v Javeé.

V nésledujicim textu budeme ,itokem* chapat snahu plagiatora (,,ito¢nika*)
zakryt, ze opisoval. Algoritmy se tedy budou jakoby , branit* tomuto utoku a snazit

se, aby podobnost dokumenti, kterou stanovuji, nebyla témito itoky ovlivnéna.

2.3.1 Identita

Strucné shrnuti: Soubory se porovnaji znak po znaku. Pokud se rovnaji, jsou

oznaceny za navzajem od sebe opsané.

Identické porovnani je nejjednodussi mozny algoritmus na urceni plagiatorstvi.
Jeho vyhodou oproti vSem ostatnim metodam je mnohem vyssi rychlost; ovsem
vzhledem k tomu, Ze identickych souborti se v databazi moc nevyskytuje a vsechny
nasledujici metody identické soubory jako podezielé vyhodnoti taktéz, tak tuto
metodu nepouzivame.

Pro zajimavost jsme ji ovsem na datab&zi iikol spustili a skutecné odhalila
dvé teseni, ktera byla navzajem identicka. Kratké vysetreni ukazalo, ze obé feseni
nahrél do systému stejny student, ovSem pod jinymi uzivatelskymi ucty (tento
student ma v systému dokonce tfi rtizné ucty, mozna proto, ze k nim zapomneél
heslo (v té dobé jesté nebyla implementovana funkcionalita obnovy ztraceného

hesla).

2.3.2 Nejdelsi spolecny podretézec

Strucné shrnuti: Mezi soubory je nalezeno hladové deset nejdelsich spole¢nych
podretézct. Jakmile je nejdelsi podretézec nalezen, je z obou soubort smazan a

hleda se podretézec dalsi.

3

Tuto metodu pouziva systém HWChecker [2], nevhodné ovsem uziva vysledku
porovnani: systém oznaci za podeziely kazdy par souborti, kde soubory maji
dohromady alespon tii spolecné podretézce délky alespon 10 znaki, z toho jeden
délky alespon 20 znaki. Je zfejmé, ze takto bude oznacen za podeztely kazdy

domaéci kol v predmétu Technologie XML, uz jen kvili povinnému prologu XMIE].

4Prolog XML je text <?7xml version="1.0"encoding="utf-8"7>, ktery se podle specifikace
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Zajimavosti v tomto algoritmu je, ze kdykoliv je nalezen podretézec, je z textu
odstranén pred dalsim hleddnim, systém tedy dokéaze detekovat pokusy o plagi-
atorstvi, kdy utoc¢nik vlozi dalsi text (napf. komentar) doprostfed podobného
bloku.

Vzhledem k tomu, Ze jsme nenasli zadnou védeckou praci, ktera by se timto
algoritmem zabyvala, tak jsme ho neimplementovali. Algoritmus ovsem funguje

podobné jako algoritmus Greedy-String-Tiling, ktery implementovan byl (viz déle).

2.3.3 Levenshteinova vzdalenost

Struc¢né shrnuti: Dynamickym programovanim se spoc¢itd pocet znakt, které
by bylo tfeba zménit, pridat nebo odebrat, aby se z jednoho fetézce stal druhy.
Naptiklad Levenshteinova vzdéalenost fetézciu dokument a documents je 2, protoze

staci zménit k£ na c a pridat s na konec fetézce.

Levenshteinova vzdalenost tedy méri urc¢itym zptsobem podobnost texti. Pou-
ziva se hlavné v programech na opravu preklepti — pokud uzivatel zada neexistujici
slovo, najdou se ve slovniku slova ve vzdalenosti 1 az 2 od zadaného slova a ta se
uzivateli nabidnou.

Vzdalenost identickych dokumentti je 0, vzdalenost dvou naprosto rozdilnych

dokumentti bude rovna délce vétsiho z nich. Z toho bychom tedy mohli sestavit

d

meéritko odlisnosti na skale od 0 do 1: —%—,
max(A,B)

kde d je Levenshteinova vzdalenost
obou dokumentu a kde A a B jsou délky téchto dokumentu.

Podobné jako vyse uvedeny algoritmus na hledani nejdelsiho spole¢ného podre-
tézce je i Levenshteinova vzdalenost odolnéd viici vlozeni textu doprostied spolec-
ného bloku, ovSsem naprosto ji zmate prohozeni poradi podobnych ¢asti. Prohodit

poradi je ovSem v dokumentu XML velmi snadné, protoze se tim funkcénost nijak

nezmeéni.

musi povinné nachazet na samém zacatku kazdého dokumentu XML. Samozrejmé by porovnavaci
systém mohl tento prolog vyfiltrovat, ale problém zlstava: ur¢ité mnozstvi spolecnych podretézci
se da ocekavat.
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2.3.4 Algoritmus Greedy-String-Tiling

Strucné shrnuti: Najde se nejvétsi spolecny neoznaceny podretézec, ktery
se oznaci. Toto se opakuje, dokud nezbydou pouze takové podietézce, které maji

mensi délku nez stanoveny limit.

Algoritmus Greedy-String-Tiling byl navrzen v roce 1993 v [16]. Algoritmus
srovnava dva texty nebo také retézce tokenti. Byl totiz navrzen zéasti pro detekci
plagiatorstvi v pocitacovych programech, kde je mozné napiiklad klicové slovo
programovaciho jazyka povazovat za jediny token.

Algoritmus podrobné popisuje jak puvodni [16], tak i [I7, str. 10-14] a [I8]
str. 5-7], z jejichz analyz navic vyplyvd, Ze program JPlag (ktery pouziva pravé
tento algoritmus) detekuje plagiatorstvi ve zdrojovych kédech velmi spolehlivé.

Parametrem algoritmu je celé ¢islo pojmenované MinimumMatchLength (MML).
Nastaveni tohoto parametru ma zasadni vliv na vysledky porovnani. Toto ¢islo by
melo oznacovat pocet tokentl, které kdyz se vyskytnou za sebou ve dvou rtznych
dokumentech, tak je mozné zac¢it mluvit o podobnosti. Greedy-String-Tiling totiz
v zasadé funguje tak, ze v obou dokumentech vyhleda co nejdelsi podretézce,
jejichz délka je alespon MinimumMatchLength. Soucet délek téchto podretézci

odpovida podobnosti obou dokument, kterou muzeme ziskat napriklad timto

2:m

415 kde m je pocet oznacenych tokent, A je délka prvniho retézce a B

vzorcem:
je délka druhého tetézce.

Zasadni vyhodou zde je, ze pokud tto¢nik prohodi rtizné ¢asti souboru, tak
pokud tyto casti maji délku alespon MinimumMatchLength, tak jsou rozpoznany
jako podobné.

Jak jsme zminili, urc¢eni parametru MinimumMatchLength mtze mit na uspéch

algoritmu velky vliv a nejlepsi mozny parametr nelze snadno zjistit. Vyzkouseli

jsme na nasich datech dvé rizné hodnoty (MML = 2 a MML = 8).

2.3.5 Algoritmus podobnosti XMLUnit

Struéné shrnuti: Stromy obou dokumentiit XML se musi shodovat ve vSem

az na poradi sourozeneckych element.

V programu HWChecker jsou dokumenty XML porovnavany funkci similar
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knihovny XMLUnit [14]. Tato knihovna obsahuje funkce pro automatické testovani
programu pracujicich s XML. Jeji funkce similar porovnava dva dokumenty XML
tak, Ze se musi shodovat ve vSem (kostra, jména uzli, text, ...) kromé bilych
znaktl a poradi sourozeneckych elementii.

To je velmi piisné porovnani a plyne z néj, ze cokoliv je urceno za podezrelé,
skutecné také plagiatem je. Nicméné studentovi staci pridat jediny uzel nebo
atribut nebo zménit nazev jednoho uzlu, a funkce similar vrati false.

Vzhledem k tomu, Ze jiné popsané metody takto podobné dokumenty také oznaci
za podeztelé, neni tieba ztracet procesorovy cas aplikaci tohoto porovnavaciho
algoritmu.

Tato metoda tedy neni pouzita.

2.3.6 Algoritmus editacni vzdalenosti Zhang-Shasha

Struc¢né shrnuti: Dynamickym programovanim se spocita pocet uzli, které
je tfeba odstranit, pridat nebo prejmenovat, aby se z jednoho stromu stal druhy

strom.

V [19] popisuji autofi metodu porovnavani dvou stromu, kterd uréi jejich
vzdalenost podobné jako Levenshteinova metrika urcéuje vzdalenost mezi dveé-
ma Fetézci. Povoluji operace prejmenovdni uzlu (coz v pripadé souboru XML
znamend zménu jména elementu nebo atributu), vloZeni uzlu a smazdni uzlu.
Kazdé operaci je mozné priradit jinou vahu. Vzdéalenost dvou stromiu je pak
souctem vah vsSech pouzitych operaci. Autori popisuji algoritmus, ktery v case
O(m - n - min(depth(T4), leaves(Ty)) - min(depth(T3), leaves(T3) ] dokdze uréit
nejmensi takovy soucet.

Vyhodou této metody je, ze malym zménam struktury pritazuje skutecné jen
maly vyznam. Vlozeni uzlu doprostied stromu tak zvysi vzdalenost jen o vahu
jedné operace vlozeni. Tento fakt ovsem paradoxné v nasem pouziti této metodé
spise skodi. Student totiz kromé stromu XML musi dodat i schéma popisujici

tento strom a pridat novy uzel doprostred stromu je pro itocnika pomérné obtizné

57Zde m znaéi poéet vrcholi prvnfho stromu, n pocet vrchol@t druhého stromu, 77 a Th znaci
prvni, respektive druhy strom, depth() hloubku daného stromu a leaves() pocet listi daného
stromu.
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oproti jinym metodam utoku.

Metodu jsme implementovali.
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3. Popis provedené prace

3.1 Oprava chyb

Prvni ¢asti této prace je odstranéni chyb v systému. Pred zacatkem letniho
semestru 2014 jich bylo zndmo vyucujicim celkem sedm.

V pribéhu semestru ovsem jak studenti, tak vyucujici nachézeli nové nedo-
statky a chyby. Je zvlastni, Ze se tolik chyb objevilo po nékolika letech pouzivani
az nyni. Vétsina téchto chyb nebyla zpusobena aktualizacemi systému béhem
semestru. Nékteré z nich nejspise nahlasili vyucujici az ted, prestoze o nich védéli
které se neprojevovaly prilis casto a byly objeveny az béhem podrobného zkoumani
systému a jeho zdrojového kodu.

Béhem semestru bylo nahlaseno celkem 47 chyb, z toho deset nahlasili studenti
a zbytek vyucujici, nebo je nalezl autor prace. Z téchto bylo opraveno 39 chyb.
Zbylé chyby nebyly opraveny z vétsi ¢asti proto, ze se nepodarilo je reprodukovat.
Dalsi chyby byly jesté nalezeny a opraveny az pozdéji.

Vétsina chyb byla zptsobena chybnym znakem, slovem nebo nékolika malo
radky ve zdrojovém kédu. Identifikovat, kde se chyba nachézi, bylo ovsem leckdy
obtizné.

V této kapitole jsou popsény jen vybrané opravené chyby. Uplny seznam je

v piloze [C]

3.1.1 Parsovani DTD souboru

Prvnim doméacim tkolem pro studenty predmétu je vytvorit vlastni soubor
XML, ktery bude spravné zformovany a popisovat skutecnost zvolenou studentem.
Zaroven ma student vytvorit definiéni soubor DTD, pomoci kterého bude mozné
soubor XML validovat. Pokud by si student po dohodé s cvi¢icim vybral napriklad
téma firma, mohl by soubor XML obsahovat informace o oddélenich v této firmeé,
o tom, kdo pracuje v jakém oddéleni, osobni informace o zaméstnancich, vztahy
mezi zaméstnanci a napriklad také informace o zakazkach firmy.

Existuji navic pozadavky na minimalni slozitost, konkrétné:
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Dokument musi mit hloubku stromu alespon pét.

Alespon jeden element musi mit alespon 10 synt.

Asociovany dokument DTD musi obsahovat vétsinu konstrukei probiranych

béhem prednésky (zadani ikolu je vyjmenovava).

Bud dokument XML nebo dokument DTD musi obsahovat vlastni entitu,

instrukci ke zpracovani, sekci CDATA a komentar.

Témito pozadavky je zajisténo, ze student pro odevzdani tikolu musi porozumét
jazyku XML natolik, aby pouzil jeho pokrocilejsi funkce. Mnozi studenti na skolach,
kde se tento pfedmét vyucuje, totiz znaji a pouzivaji jazyk XML, nikoliv ovSem
jeho obskurnéjsi moznosti.

Kontrolovat tyto pozadavky rucné je ale zdlouhavé a narocné. Hloubku stromu
nebo pouziti vSech jedenécti povinnych prvki nedokaze cvicici zkontrolovat bez
toho, ze by néco neptehlédl. Systém v plvodni verzi se tedy tyto pozadavky
snazil kontrolovat automaticky, ovsem vyuzival ke kontrole souboru DTD balic¢ek
XML_DTD[ z kolekce PEARP], ktery byl viak v roce 2010, kdy systém XML
Check vznikl, jesté ve verzi alfa, a pritom jiz nebyl vyvijen.

Parser uvniti balicku XML _DTD aplikuje regularni vyrazy na cely soubor,
pomoci nichz extrahuje deklarace elementi a atributii. Pouzivani regularnich vyra-
zi ovSem u jazyka, ktery vyzaduje spravné uzavorkovani v podobé podminénych
sekci, nemuze pokryt vSechny pripady. Jazyk XML navic podporuje pouziti para-
metrickych entit, které funguji jako makra. Ta lze rozvinout na misté pouziti do
jiného textu, ktery sdm miuze obsahovat parametrické entity.

Prevazné nasledkem nedostatki tohoto balicku se v kontrolovani prvniho

doméciho tkolu v ptivodni verzi vyskytovaly tyto problémy:

e Kviili chybé v knihovné libxml2 nelze uvnitt hodnoty notace mit znak pro-
centa, ac to specifikace XML povoluje.

e Podminéné sekce v souboru DTD jsou ignorovany, coz zptsobi nespravné
nacteni souborti, které tyto sekce pouzivaji.

e Notace jsou ignorovany.

"http://pear.php.net/package/XML_DTD

PEAR (PHP Extension and Application Repository, http://pear.php.net/) je repozitaf
knihoven PHP. Jeho instalace a sprava neni ovsem jednoduchd a v dobé psani této prace byl
nahrazen systémem Composer.
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e Entity nejsou spravné nachézeny a rozvijeny.

e V hodnotach atributi je zamitnuto pouziti znaku > i na mistech, kde ho
standard povoluje.

e Pokud uzivatel pouzije koédovani UTF-16, kontrolujici plugin selze nebo
zobrazi nespravny vysledek.

e Elementy se smisenym obsahem nejsou detekovany.

e Soubor DTD, ktery neni spravné zformovany, projde v nékterych pripadech
kontrolou.

e Definice elementti uvnitt samotného XML souboru misto uvnitt DTD souboru

nejsou detekovany.

Nékteré z téchto nedostatkt pochazely z jinych c¢asti kodu nez z balicku
XML_DTD, a bylo tedy mozné je celkem snadno opravit. Nékteré z nich ovsem
vyzadovaly pouziti jiného zptisobu parsovani souboru DTD nez pomoci regularnich
vyrazu.

Neexistuje ovsem pro jazyk PHP zadny jiny balic¢ek, ktery by soubory DTD
zpracovat dokazal.

Jazyk PHP obsahuje moznost, jak zkontrolovat, ze dany soubor DTD je spravné
zformovany.[26] Jeho zabudovany parser pro XML totiz ptilozené soubory DTD
kontroluje, nezpristupnuje ovsem definice uvnitt programéatorovi. Student by tak

mohl obelhat systém naptiklad tak, ze by pouzil nasledujici soubor DTD:

<!ELEMENT myRootElement ANY>

Specifikace ANY 11k, ze obsah elementu mize byt libovolny. Zbytek souboru
by mohly tvorit podobné vagni definice ostatnich pouzitych elementt a atributi.
Dohromady by soubory XML a DTD byly spravné zformované a validni, presto
student zjevné nevytesil kol spravné.

V podminkéach domaciho tkolu dale stoji, Ze student musi deklarovat atributy
typu ID a IDREF a tyto je tfeba pouzit. Neni ovsem chybou mit v souboru DTD
nevyuzité elementy, tedy je mozné, ze by student nadefinoval element s atributem
ID a pak ho nepouzil. Také z tohoto divodu je treba umét parsovat soubor DTD.

Nasim tkolem je vytvorit co nejlepsi automatickou kontrolu; v tomto pripadé

napsanim vlastniho parseru souboru DTD jsme mohli odstranit vSechny vyse
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uvedené chyby, a zjemnit tak automatickou kontrolu, aby bylo odhaleno vice chyb
a naopak spravné soubory nebyly povazované za chybné.

Novy parser je obsazen v jednom souboru, SoothsilverDtdParser.php. Protoze
se da vyuzit i mimo pouziti v systému XML Check, byl zapojen do databaze
Packagist?], ktera schraituje knihovny pro PHP.

Parser obsahuje jednu t¥idu (DTD), kterd pomoci metody parseText nacte
text souboru DTD, popt. také text interni podmnoziny dokumentu XML a znak
po znaku projde text od zacatku do konce. Béhem parsovani si ukldada informace
o definicich jednotlivych elementii, notaci a entity, které pak zptistupnuje uziva-
teli. Parser si je védom komentaii a podminénych sekci, které ignoruje, pokud
se jedna o sekce typu IGNORE. Zaroven také umi provadét spravné rozvinuti
parametrickych entit.

Podle automatickych testi a na zédkladé testovani na datech z minulych ro¢nik
funguje novy parser 1épe nez predchozi a nedéla chyby nikde, kde by se chybam
vyhnul stary parser.

Parser se snazi splnovat specifikaci XML, ovSsem takovy kol je velmi obtizny a
parser ho nespliuje, coz ovsem nemusi: spravnost dokumentu DTD dokéze ovérit
i knihovna libzml2, kterou systém XML Check také pouziva. Parser tedy miize
byt pouzit az na spravné zformovany dokument DTD, ze kterého dokaze ziskat
spravné informace.

Parser neumoznuje pristupovat k elementim a atributiim sekvencéné, podobné
jako napriklad pristupuje parser SAX k soubortim XML. Funguje tak, Ze nejprve
precte cely soubor, vytvori datové struktury pro ulozeni definic elementu a atributi,
a teprve pak je zpfistupni uzivateli. To je zcela dostacujici a vyhodné pro pouziti
v XML Checku, ovsem pro uzivatele, ktefi by chtéli sekvencni pristup, stale jesté

v PHP neexistuje zadna alternativa.

3.1.2 Vykon tabulek

V puvodni verzi se tabulky vykreslovaly pomalu. Vétsina tabulek neméla vice
nez deset radki, takze to nebylo znat a student témér nikdy nepoznal, Ze by

vykreslovani bylo pomalé. Na strané cvic¢icitho a administratora ovsem jiz toto

3https://packagist.org/
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pusobilo problémy.

Tabulka uzivatelii méla stovky radki a i tabulka odevzdanych feseni byla nékdy
pomérné velka, obzvlasté pokud dany cvic¢ici mél na starosti vice nez jedno cviceni.
Protoze se navic tabulky prekreslovaly po kazdé zméné, musel cvicici ¢ekat na
prekresleni tabulky pokazdé, kdyz oznamkoval néjaké reseni.

Jan Konopések navrhoval v zavéru své prace, ze by systém vykreslovani mohl
byt prepracovan tak, aby se vykreslila vzdy jen ¢ast tabulky, a to ta, kterou uzivatel
skutec¢né uvidi. Ukéazalo se ovSem, ze znatelného zrychleni mtizeme dosdhnout i
bez takové zmény.

Nejvice ¢asu béhem vykreslovani zabird generovani DOM podstromu téla
tabulky. Je to proto, Ze nejprve je vygenerovana fadka, pak je na kazdou polozku
radky aplikovan widget text-cutter a pak jsou ke kazdé radce pridany akéni tlacitka.
Aplikace widgetu text-cutter je casové narocna, proto se nyni aplikuje pouze na
polozky, jejichz obsah je dostatecné dlouhy, aby byl tento widget vyuzit.

Problém s aplikaci akénich tlac¢itek byl v tom, Ze se mista pro vlozeni tlacitek
vybirala pomoci jQuery selektoru, které pracovaly s celou tabulkou. Takovy vybér
je ovsem pomaly. Navic béhem vklddani tlac¢itek bylo vytvareno a nic¢eno vice
prvkd DOM stromu, operace s DOM stromem jsou taktéz pomalé.

Kod, ktery generuje obsah tabulky, byl tedy prepracovan tak, aby nepouzival
jQuery selektory tam, kde to neni nutné, a byly provedeny nékteré dalsi zmeény.

Vysledkem je znatelné zrychleni vykreslovani tabulek.

3.1.3 Plugin mohl tise selhat

V puvodni verzi, pokud kviili chybé v kontrolujicim pluginu doslo béhem
provadéni kontroly k vyjimce nebo k PHP chybé, interpret PHP se ukon¢il bez
toho, aby zapsal vysledek kontroly do databaze. Student tak v uzivatelském rozhrani
mel neustdle zobrazeno jen, ze se feseni vyhodnocuje, ackoliv se jiz vyhodnocovat
prestalo (neuspésné).

Plugin muze selhat a vyhodit vyjimku z vice divodi, ovsem vzdy pouze, pokud
neni naprogramovan spravneé, tj. je v ném bug. Bohuzel v ptivodni verzi bylo
téchto bugit nékolik (viz prfloha [C]). Na jednoduchych datech ovSem byly pluginy

testovany, plugin tedy selhaval, pokud student nahral feseni né¢im neobvyklé.
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Takové feseni mohlo byt spravné nebo nemuselo, v kazdém pripadé se o tom
student ale nedozvédél, musel odevzdat tikol ru¢né (e-mailem) cvi¢icimu, a mohl
tak dostat horsi ohodnoceni, protoze mu systém nenapoveédél, co ma Spatné.
Nyni tedy, pokud se uvnitt pluginu stane néjaka chyba, popf. vyjimka, chyba
PHP nebo plugin v Javé vrati systému neplatna data, bude toto vzdy zaznamenéano
do databaze. Jediny pripad, kdy by toto nenastalo, je, pokud by se v pluginu
vyskytla parsovaci chyba PHP. Odhalit takovou chybu je ovSem velmi snadné,
protoze nezavisi na vstupnich datech, a odhaluji ji jiz vyvojova prostredi. Navic

by plugin s takovou chybou nemohl projit automatickymi testy.

3.1.4 Zadani nebyla dostatecné srozumitelna

Zadani domaécich kol sice byla celkem tplna, nékteri studenti presto ode-
vzdavali feseni, ktera nebyla spravné z diivodu nepochopeni zadani, a nad tim, co
konkrétné zadani vyzaduje, musel student delsi dobu premyslet.

Neni ovSsem smyslem domaéacich tkola z Technologii XML naucit se rozumét
nepresnym pozadavkiim, proto byla vSechna zadani rozsifena a upresnéna tak, aby
byla naprosto vycerpavajici.

To spocivalo napt. v tom, zZe byla vyjasnéna adresarova struktura, kodovani
nebo Sablona pro zdrojové kédy v Javeé, ovSem na mnoha mistech byly vyjasnény
i samotné pozadavky na slozitost. Kuprikladu doméci kol ¢. 4 (schéma XSD)
mél v zadani pokyn, Ze soubor mé obsahovat ,povinné i nepovinné atributy*.
Znamena to, ze je tfeba u nepovinnych atributii explicitné nastavit hodnotu use
na optional, nebo je mozné vyuzit toho, ze specifikace XSD povazuje optional za
vychozi hodnotu use?

Mirnou nevyhodou takové zmény zadani je, ze tkoly se tim padem staly

jednodussimi, a student se tak mozna nauci o dané XML technologii méné.

3.1.5 Plugin pro DOM/SAX selze pti vypisu na obrazovku

Jako priklad chyb, které byly odstranény z kontrolujicich plugint pro jednotlivé
domaci tkoly, uvedme nejznatelnéjsi chybu pluginu pro DOM/SAX.
Ve 2. domécim tikolu (DOM/SAX) mé student za kol vytvorit dva soubory
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v Javé ze zadané Sablony. V jednom z téchto soubort ma byt tiida, kterd pomoci
transformaci DOM upravi studentiv XML soubor. V druhém souboru ma byt
trida, ktera pomoci SAX ziskd néjaké informace ze studentova XML souboru a
vypiSe je na standartni vystup. Kontrolujici plugin oba zdrojové soubory prelozi
kompilatorem Javy a spusti.

V druhém tkolu jsou tedy dvé ¢asti: v prvni ¢asti ma program ménit strom
DOM, v druhé ma psat na standartni vystup. Aby cvi¢ici mohl snaze zkontrolovat,
ze studentiv program funguje, kontrolujici plugin tento vystup presmeéruje do
souboru a ten cvicicimu umozni stadhnout.

Plugin ovSsem nepresmérovaval vystup z prvni c¢asti tohoto tkolu, protoze
tam nemél student za kol nic na standartni vystup vypisovat. Pluginy v Javé
ovsem v systému XML Check komunikuji s PHP kédem tak, zZe na standartni
vystup vypisou XML data popisujici, na kolik procent student dany kol splnil a
obsahujici také textovy komentar (chybové hlasky). Pokud ovSem student v prvni
¢asti sam vypsal néco na standartni vystup, predchéazel pak tento vystup deklaraci
XML hlavicky a PHP kodu se jiz samoziejmé nepodarilo spravné pochopit vystup
z pluginu, byla vyhozena vyjimka, a studentovi se tedy zdalo, Ze systém jeho tkol

stdle opravuje, prestoze jiz davno skonéil s netspéchem (viz také |3.1.3)).

3.2 Pridani nové funkcionality

Druhou ¢asti prace je pridani nové funkcionality do systému. Béhem semestru
se ve sdilené tabulce s zddostmi o nové funkce objevilo celkem 37 polozek. Z téchto
navrhu bylo implementovano 28 funkci, zbyvajicich 9 nebylo implementovano z vétsi
casti proto, ze by bylo prilis naro¢né je implementovat a systému by prispély jen
malo nebo vibec.

Konopasek v zavéru své prace uvedl mnozstvi vylepseni, ktera by dle jeho
nazoru nebo podle uzivateli v roce 2011 mohla byt uzitecnd, ovsem do systému je
jiz nepridal z divodu nedostatku casu. [Il, sekce 5.5]

Témito vylepsenimi jsou:

e Zobrazovat datum odevzdani v seznamu reseni. Implementovano, aby

studenti mohli rozlisit mezi svymi odevzdanymi fesenimi.
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e Uzivatel si mize sam vybrat, které sloupecky v tabulkach zobra-
zovat a které ne. Neimplementovano, protoze je narocné na implementaci,
zpusobilo by nartist slozitosti systému a funkci by nevyuzivalo mnoho uziva-

telu.

e Pridavat slovni komentar k obodovanému reseni. Implementovano.
Cvicici nyni mtze studentum kromeé udéleni poc¢tu bodua dat i slovni komentar
k jejich Teseni. Tato funkce byla implementovana tésné pred koncem letniho

semestru 2014, i presto ji cvicici ve zbytku semestru vyuzivali.

e Pridat funkci pro obnovu hesla. Implementovano. Konopések ve své
praci navrhoval posilat nové vygenerované nahodné heslo na uzivateliv
e-mail. Implementovana varianta je trochu vyhodnéjsi v tom, ze uzivatele
nuti si poté okamzité heslo zménit, protoze nahodné vygenerované heslo by

nejspise zapomneél.

e Omezit pocet nahranych reseni ke kazdému tkolu. Neimplementova-
no. Divod pro toto vylepseni je dvoji: zaprvé by automatickd kontrola kol
mohla byt prilis naro¢na na vypocetni cas, a zadruhé, u tkoli, kde vétsinu
ohodnoceni provadi automaticka kontrola, by student byl nucen ¢ist pozorné
zadani a svoje TeSeni mit spravné napoprvé. Napiiklad systém CodEx takové
omezeni umoznuje, prestoze ve vétsiné situaci, kde je pouzivan, je limit poctu
nahranych feseni nastaven na 50. Nemyslime ovSem, Ze by systém XML

Check tuto funkcionalitu potreboval.

e Zrychlit zobrazovéani tabulek vylepsenim jejich modelu. Casteéné
implementovano. Tabulky v systému XML Check funguji tak, ze stdhnou
veskera data ze serveru a vygeneruji z nich DOM strom pomoci Javascriptu
(jsou vygenerovany vsechny fadky). Poté tyto radky jiz ve formé elementu
DOM seradi, a ty, které se nevejdou na obrazovku (kvili strankovani) se
skryji pomoci stylt CSS. To zabiralo klientskym prohlize¢tim priliS mnoho
casu, béhem kterého je aplikace jakoby zamrzla. Konopasek navrhoval, ze
by se zdrojovy kod tabulek mohl zménit tak, ze by se generovaly pouze
radky, které se skutecné zobrazi na obrazovku. To ovSsem neni ve stavajici

architekture nijak snadné. Misto toho byl zdrojovy kod tabulek upraven na
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nékolika mistech tak, Ze se zachovala stejna funkcionalita (a stejny princip

zobrazovani), ale rychlost generovani a vykreslovani se vyznamné zvysila.

Pridat filtrovani na strané serveru. Neimplementovano. Bylo by sice
mozné filtry, které zada uzivatel v tabulce, aplikovat na strané serveru, aby
se muselo zobrazovat méné radku, ovsem testovani ukazalo, ze stahovani
dat ze serveru a jejich filtrovani zdaleka nejsou hlavnim tzkym hrdlem
v procesu zobrazovani tabulky. Implementace této funkcionality by byla

slozita a vykonu by témér neprispéla.

Umoznit pFidavani p¥iloh k problémém. Neimplementovéano. Zadny
z Sesti domacich kol predmétu Technologie XML prilohu k zadani nepo-

trebuje.

Umoznit reseni testti online. Neimplementovano. Systém XML Check
sice obsahuje podsystém pro vytvareni a tisk testl, za celou dobu existence
systému nebyl tento podsystém nikdy vyuzit. Zda se tedy, ze o takovou

funkcionalitu neni v predmétu zajem.

Vylepsit chybové hlasky vracené kontrolujicimi pluginy. Implemen-
tovano. Chybové hlasky pluginti byly na mnoha mistech upraveny, aby byly
srozumitelnéjsi. Na jednom misté byla pridana zvlastni chybova hlaska upo-

zornujici na bug v knihovné libzml2, ktery pravdépodobné nebude opraven.

vvvvvv

novych funkei, které byly do systému pfidany. Ostatni lze najit v piilohach [D] a [E]

3.2.1 Vicejazycnost

V puavodni verzi byly vSechny texty zobrazené uzivateli napsany piimo ve

zdrojovych souborech aplikace, a to v anglictiné. Existoval ovsem zajem ze strany

studenti pouzivat systém v cestiné. Moznosti by tedy bylo ptelozit vsechny textové

retézce do Cestiny, coz by bylo dostacujici pro predmét Technologie XML, ktery se

v jiném jazyce nez v ¢estiné nevyucuje.

Na druhou stranu by to znemoznilo pouzit systému mimo Ceskou republiku,

coz by byl krok zpét od ptivodni verze, ktera byla v angli¢tiné. Z téchto divod byla
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do systému pridana podpora vice jazyki. Na ivodni obrazovce pred prihlasenim a
pak také v menu Jazykovd nastaveni uvniti aplikace si mtze uzivatel nyni zvolit
jazyk pro zobrazeni. Lze volit mezi cestinou a angli¢tinou, pridat dalsi jazyky by
ovsem bylo primocaré.

Nékteré obskurnéjsi chybové hlasky se ovsem stale zobrazuji pouze v angli¢ting,
stejné tak chybové hlasky kontrolujicich pluginii. Je to proto, ze zavést podporu
vicejazycnosti do plugini by znamenalo, ze by se databazova struktura musela
zasadnéjsim zpiisobem zménit a byla by komplexnéjsi, a protoze mnoho chybovych
hlasek plugini pochazi z externich knihoven, které sviij vystup produkuji vylucné
v angli¢tiné.

Implementaci popisujeme v sekci [6.7]

3.2.2 Automatické testy

Velka ¢ast zmén provedenych na systému byla provedena béhem provozu,
konkrétné v letnim semestru 2014. Kazdou zménou ovsem riskujeme zavleceni
nové chyby do systému.

Je mozna pravda, ze chyba, kterd systém ucini nefunkénim, nebude mit vaznych
nasledkt. Pokud by systém prestal fungovat uplné, studenti by posilali sva feseni
e-mailem. Cvic¢ici by je museli t¥idit a hodnotit ru¢né, ¢imz by se mozna stalo, ze
neékterd Spatnd teseni by prosla s plnym poc¢tem bodi. Po obnoveni funkénosti
systému by ovSem studentiim chybél v systému zaznam z tohoto tkolu. Protoze
termin jiz mohl ubéhnout, studenti by svoje feseni nemohli nahrat do systému
zpétné (v tu dobu jesté nebylo mozné nahrat feSeni az po terminu).

V kazdém pripadé by to zptsobilo nepiijemnosti a chtéli bychom se chybam
v provozu vyhnout. Proto byly do systému pridany automatické testy kontrolujici
spravnost. Automatické testy byly vytvorené pomoci knihovny PHPUnit, coz je
PHP knihovna pro psani testi, ptivodné urcend pro jednotkové testy.

Pouzivame testy dvou druht:

e Jednotkové testy, které kontroluji funkénost ucelené ¢asti aplikace. Pomoci
jednotkovych testtt bylo odhaleno nékolik chyb v kédu, ovsem jednotkovymi
testy zdaleka nepokryvame celou aplikaci. Cést, kterd bézi na Javascriptu,

netestujeme vibec.
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e Testy pluginti, které kontroluji spravnost kontrolujicich pluginti. Pro kazdy
ze Sesti domécich tkoli je pripravena sada testovacich dat spolu s ocekdavanou

spravnosti téchto dat, popr. s o¢ekdvanou chybovou hlaskou.

Pravidelné spousténi testu zptisobi, Ze je mensi Sance zavleceni chyby, ktera by
zpusobila, ze existujici kod prestane fungovat. Automatickych testi ovSsem nemame
zdaleka dostatek. Naprosto bez testi zlistava celd uzivatelska ¢ast aplikace napsanda
v Javascriptu, kterd se da testovat jen obtizné. Interakce s databazi také ztistava
z vétsi ¢asti neotestovana.

Obzvlasté testy pluginti ovSem vyrazné pomohly s udrzovanim korektnosti.

3.2.3 Novy systém potvrzovani tukoli

V puvodni verzi systému XML Check fungovalo odevzdavani tkoli nasledujicim

zpusobem:

1. Student vyftesil kol a nahral do systému archiv ZIP. Systém ho ohodnotil
0 az 100 procenty, popt. vypsal chybové hlasky. Na zakladé této zpétné vazby
student mohl 1kol upravovat a nahravat znovu, dokud s nim nebyl spokojen.
Nahravat nova reseni student mohl, dokud neuplynul termin odevzdani nebo

dokud nékteré své feseni nepotvrdil (viz déle).

2. Dokud neuplynul termin odevzdani, mohl student stisknout u nahraného
ukolu tlac¢itko Potvrdit, ¢imz uzamknul svoje Teseni: od této chvile mu jiz
systém nedovolil svoje feSeni zménit. Pokud tedy student nasel ve svém
feSeni chybu po potvrzeni, ale stédle jesté pred terminem, nemohl jiz svoje

feseni zmeénit.
3. Stiskem tlacitka Potvrdit se odevzdané feseni zptistupnilo cvi¢icimu.

4. Cvidici feseni ohodnotil poctem bodu (vétsinou od 0 do 20). Pokud se cvicic

spletl, mohl svoje ohodnoceni jesté zménit.
S timto systémem potvrzovani tkoli je spojeno nékolik problémi:

e Odevzdani po terminu neni mozné. Celkem casto se stavalo, ze student

nestihl odevzdat tikol do terminu. Kdyz ho pak chtél odevzdat tieba nékolik
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minut po terminu, systém mu to neumoznil. Toto bylo opraveno jesté béhem
letniho semestru 2014 tak, ze student sice mohl potvrdit po terminu, ovsem
cvicicimu se zobrazila informace, ze student odevzdal pozdé, a mohl tedy

studentovi strhnout body.

e Studenti zapominaji potvrzovat ukoly. Také se casto stavalo, ze student
sice tkol vyresil a nahral do systému, ale zapomnél ho potvrdit, a tedy
cvicicimu se kol nezobrazoval a nemohl ho tak ohodnotit. Obzvlasté na

zacatku semestru také nékteti studenti nevédéli, Ze tkoly je tfeba potvrzovat.

e Po potvrzeni nemuze student svoje reSeni upravit. Ve snaze neza-
pomenout na potvrzeni tedy student bude chtit svoje feseni potvrdit co
nejdrive. Pokud ho ovSem potvrdi prilis brzy, mtuze poté prijit na napad,
jak své Teseni jesté vylepsit, coz uz mu systém neumozni. Toto vytvari pro

studenta dilema, kterému se chceme vyhnout.

Ve své praci Konopasek vysvétluje, proc¢ zvolil tuto metodu pro potvrzovani

tkolt: [Il sekce 3.3.6]

,V této sekci jsou popsany dva klicové body procedury odevzdani
feseni. Jednim z nich je moznost smazat feseni na zakladé vysledkt
automatické kontroly predtim, nez student feseni odevzda k ohodnoceni.
Hlavni motivaci k tomuto je predpoklad, Ze ¢as cvicicich je mnohem
pro domaci tkoly je cviceni, nikoliv zkouseni. To je pravda pro prostredi,
kde je AsM [Assignment Manager, pivodni ndzev systému XML Check]
pouzit nyni, neni to pravda pro vSechny mozné pripady. Pro napravu
by mohl byt ustaven limit na pocet feseni, které mize jeden student
nahrat k jednomu tkolu.

Dalsim klicovym bodem v procedute odevzdani feseni je nemoznost
vratit feseni autorovi pro upravy, jakmile bylo feseni potvrzeno. Toto
omezeni je vynucovano nejen kvili komplikacim asociovanym s imple-
mentaci takové moznosti, ale také v zajmu spravedlivosti. Pokud by

bylo mozné vracet potvrzena feseni, musela by byt implementovana
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dodatecna ochrannd opatteni, ktera by zajistila, ze studenti budou
v¢as informovani o vraceni svych feseni a ze budou mit dost casu na

odevzdani novych feSeni pred terminem. (preloZil autor této prdce)

Ztotoznujeme se s prvnim citovanym odstavcem; zda se ovSem, Ze problém
v druhém citovaném odstavci se da vytesit. Pokud by se tak stalo, mohl by
byt systém prepracovan, aby zanikly tii vyse popsané problémy se soucasnou
metodou. Odstavec popisuje dva problémy: slozitost implementace a spravedlivost.
Implementovat jiné feseni je mozné, jak uvidime pozdéji.

Co se tyce spravedlivosti, urcité by byl problém, kdyby cvicici vratil studentovi
ukol k prepracovani a nedal mu na to dostatecny cas. To ovSem cvicici délat nemusi
a systém mu to nemusi umoznovat, i kdyz povoli studentovi odevzdat feseni i po
potvrzeni.

Jak tedy muzeme systém upravit, abychom se zbavili tfech uvddénych nevyhod
a pritom ponechali funkéni systém?

Jednou moznosti by bylo zobrazovat cvicicimu veskera studentova reseni. Takto
funguje naptiklad systém CodEx. V systému CodEx se ovsem od cviciciho oc¢ekéava,
ze bude studentovo Teseni prohlizet jen ve vyjimeénych pripadech. V typickém
pripadé pouziti systému XML Check by byl cvicici zahlcen mnoha feSenimi.

Dalsi moznosti je zobrazovat cvi¢icimu vzdy jen posledni feSeni odevzdané
studentem. V takovém ptipadé uvidi cvi¢ici od jednoho studenta vzdy nejvyse
jedno teseni (jako doposud), a to vétsinou to nejlepsi. Pokud student odevzda
nové reseni horsi nez své predchozi, mize své predchozi nahrat znovu, protoze neni
stanoven limit na pocet nahranych feseni. Alternativné by mohl nové $patné reseni
smazat. Miuze ovSsem nastat jiny problém: cvicici mize opravit feseni studenta
jesté pred terminem; nékteri cvicici zadavaji vSechny tkoly na zacatku semestru,
schopny student je tak muze vypracovat vsechny hned na zacatku, a pokud mu je
cvicici opravi pred terminem, studenta tak obere o moznost chybu opravit jesté
pred ohodnocenim.

Byla tedy implementovana posledni diskutovana moznost s malym vylepSenim:
totiz, ze student muze tlacitkem ,,upozornit ucitele* svoje reseni oznacit za findlni,
a pozadat tak ucitele, aby ho opravil predcasné. Cvicici dostane e-mail a v rozhrani

se mu takové feseni zobrazi zvlast a rozhrani cvicictho upozorni, zZe si student preje
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byt oznamkovan predcasné. Od cvicicich se pak ocekava, ze budou pred uplynutim
terminu hodnotit pouze ta feseni, na ktera byli upozornéni.

Technicky je implementovan proces tak, ze kazdé feseni mé sviij ,stav*: nahrdino,
posledni, ucitel upozornén nebo ozndmkovano. Kdykoliv student nahraje feseni,
jeho dosavadni posledni TeSeni zméni sviij stav na nahrdno, a nové reseni se stane
poslednim. Student mize maximalné jedno své feseni oznacit jako ucitel upozornen,
a toto oznaceni miize prehazovat mezi svymi fesenimi. ReSeni, které bylo piedtim
oznaceno stavem ucitel upozornen ziska stav nahrdno. Kdyz cvic¢ici ohodnoti néjaké
reseni (cvicici vidi jen TeSeni se stavem posledni nebo ucitel upozornén), toto ziska
stav ozndmkovdano a vsSechna ostatni Teseni ho ztrati. Student tedy muize mit
u jednoho ukolu zaroven jedno feseni oznacené ucitel upozornéen a jedno feseni
oznacené posledni; nepredpoklada se ovsem, ze by tohoto student casto vyuzival.

Dovolujeme navic studentovi smazat feseni, na které jiz upozornil ucitele nebo
upozornit ucitele na jiné své feseni, prestoze jiz na jedno upozornil. Stejné tak
dovolujeme studentovi nahravat nova reseni po terminu. Toto ovsem muze zpusobit
problémy s casovanim: predstavme si situaci, kdy student nahraje feSeni a termin
uplyne. Cvicici si néjaky cas po terminu stdhne studentovo feseni a bude ho
kontrolovat. Zatimco ho kontroluje, student si uvédomi néjakou chybu ve svém
feseni, a mysli si, Ze je natolik zasadni, ze se mu vyplati riskovat bodovy postih za
pozdni odevzdani, opravi ji tedy a nahraje sviij novy soubor. Cvic¢ici pak studentovo
puvodni feseni dokontroluje a zadda mu pocet bodti za toto feseni. Nyni ma tedy
student v databazi jedno obodované Feseni (to staré) a jedno pozdé odevzdané
feseni, které se nyni bude zobrazovat cvi¢icimu. Zalezi ted na cvi¢icim, zda toto
nové feseni ohodnoti nebo zda ho bude ignorovat. Neocekavame, ze by se tato
situace stavala ¢asto a moznost studentti opravit své chyby nebo $patné kliknuti,

kterou takto ziskame, za to stoji.

3.2.4 Odesilani e-maila

V puvodni verzi systém posilal uzivateli e-mail jen v jednom pripadé, a to
béhem registrace, aby zkontroloval, ze uzivatel zadal svoji vlastni e-mailovou adresu.
Tuto adresu pritom poté nijak nevyuzival, jeji zadavani a kontrola tedy ani nebyly

uzitecné.
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Nyni systém XML Check odesila e-maily pti vice prilezitostech, konkrétné:

e Pri registraci, aby zkontroloval, Ze nové registrovany uzivatel zadal svoji

e-mailovou adresu (tento e-mail odesilal systém jiz v ptvodni verzi).

e Pri obnové hesla posila kod k obnoveni hesla. V e-mailu je odkaz na stranku

k dokonceni obnovy hesla.

e Kdyz cvic¢ici oznamkuje studentovo Teseni, studentovi je o tom poslana

informace e-mailem spolu se slovnim komentarem cviciciho.

e Kdyz cvicici zada novy tkol, je o tom poslana informace studentovi. V e-mailu

je odkaz na stranku s podrobnym zadanim tkolu.

e Kdyz student pozadé o predcasné oznamkovani tkolu, jeho cvic¢icimu je
o tom poslan e-mail. V e-mailu je odkaz na stranku, kde miize cviéici kol

stahnout a ohodnotit.

U poslednich trech pripadi miize uzivatel zakézat posilani e-mailu.

Aby bylo mozné zobrazovat v e-mailech odkazy na stranky, bylo nutné provést
nekolik tprav: zaprvé musi administrator pii instalaci systému do konfigurac¢niho
souboru napsat, na jaké webové adrese je systém pristupny, protoze tuto informaci
nemuze zjistit systém sam; a zadruhé, kdyz uzivatel klikne v e-mailu na odkaz do
zabezpecené stranky na webu, ackoliv aktualné neni do systému prihlasen, je misto
toho navracen na prihlasovaci obrazovku. Drive se takto ztratila informace o tom,
na kterou stranku chtél prejit, nyni si ovsem systém v adresnim radku zapamatuje
cilovou stranku a po prihlaseni uzivatele na tuto stranku nasméruje.

Sablony texti e-mailt jsou modifikovatelné a jsou ulozeny ve slozce documents.
Nejsou vsak lokalizovatelné a jsou tedy pouze v jednom jazyce. To je na prekazku
vicejazycnosti, ovsem je tfeba si uvédomit, ze e-maily jsou posilany i uzivateltim,
kteri praveé nejsou prihlaseni, a systém tedy nevi, jakym jazykem jim ma e-mail
poslat (protoze jazykové nastaveni se uklada jako cookie na uzivatelové pocitaci).

Mozné feseni tohoto problému je popsano v sekei [7.2.1]
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3.2.5 Slovni ohodnoceni reseni

Jednou z nejzadanéjsich funkei byla moznost pridat slovni ohodnoceni feseni.
Cvicici, kdyz zadava do systému pocet bodi, které chece studentovi za feseni udélit,
muze zaroven pripsat i slovni poznamku. Text, ktery takto napiSe, se studentovi
posle e-mailem a navic se studentovi zobrazi v uzivatelském rozhrani.

Okamzité po zavedeni této funkcionality ji cviéici zacali vyuzivat, hlavné
k tomu, aby studentovi vysvétlili, z jakého diivodu mu dali mensi poc¢et bodi, nez

je maximum.

3.2.6 Uvolnéni narokt na adresarovou strukturu reseni

Aby bylo jasné, jak systém funguje, a kvili jednoduchosti implementace byly
na reseni studentt kladeny nékteré formalni naroky, které zptisobovaly, ze studenti
casto museli svoje Teseni posilat vicekrat, nez jim ho systém uznal jako spravné.
Tyto naroky totiz nebyly intuitivni.

Jednalo se o tyto naroky:

e Vsechny soubory musi byt zabaleny primo v archivu ZIP. Nestaci, aby byly
ve slozce, kterd je cela zabalena v archivu. To je problém, protoze studenti
svoje Teseni archivovali nékdy tak, ze archiva¢nimu programu poslali celou

slozku, v niz méli své reseni.

e Soubory musi mit presné dany nazev, konkrétné data.zml, data.dtd, data.zsd,
data2html.zsl, data2xml.zsl; data.zsl, dom/user/MyDom Transformer.java,
sax/user/MySarHandler.java, xpath/Tpathl.xp az rpath/cpaths.zp a rque-
ry/queryl.zq az xquery/querys.zq. Studenti ovsem obcas posilali soubory

s jinymi nazvy jako treba knihovna.xml nebo schema.zsd.

Vétsina téchto pozadavkii byla odstranéna. Pokud student posle jednu slozku
zabalenou v archivu (a zadné dalsi soubory), systém rozbali vnitiek této slozky.
Soubory nyni rozpoznava pouze podle pripony misto celého nazvu, takze soubo-
ry knihovna.xml a schema.xsd dohromady budou fungovat jako feSeni ¢tvrtého
domaciho tkolu.

Na dvou mistech se ale eliminovat pozadavky nepodarilo. V tkolu ¢islo 5

(XQuery) musi mit stale jeden soubor jméno data.xml, a to proto, ze XQuery
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vyzaduje jeden soubor jako tvodni kontext. V ostatnich pluginech jsou podobné
pozadavky TeSeny tak, ze se vybere jediny soubor s koncovkou zml, ktery v reseni
je. Ovsem soucasti zadani XQuery je i spojovani dvou XML souborii, tedy v reSeni
nutné budou alespon dva soubory s koncovkou zml, jménem lze tedy urcit ten,
ktery bude slouzit jako prvotni kontext.

V tkolu 2 (DOM/SAX) pak byla pozadovand adresarova struktura ponechéna,
protoze opét je tfeba odlisit oba soubory s koncovkou JAVA a vynucovana struktura

primérené odpovida tomu, jak se v Javé pouzivaji balicky.

3.2.7 Refaktorizace pristupu k databazi

V ptvodni verzi systém XML Check vyuzival vlastni ORM framework od
Konopéska. Tento framework mél zajistit snadnou rozsititelnost, napt. umoznit
snadno zménit databazovy server. Také mél zjednodusit kontrolu vstupnich dat a
ochranit tak databazi a mél také zabranit nékterym programétorskym chybam.

Framework je pomérné rozsahly. Konopasek sdm ve své praci uznava, ze ho
vytvoreni frameworku stalo mnoho usili, které se nakonec nevyplatilo. Framework
nepodporuje nékteré pokrocilejsi funkce, proto je vétsina dotazu tvorena nikoliv
pres tento framework, nybrz pres databazové pohledy. Udrzovat systém XML Check

pii pouZiti tohoto frameworku by bylo hodné naméahavé, jak pise Konopéasek][I]:

»Ackoliv modularita umoznuje provadét nékteré podstatné zmény,
napr. zménu databazového serveru, bez vétsich potizi, zptusobuje, ze
vsechny mensi zmény jsou mnohem obtiznéjsi. Pridani nové funkce
témer vzdy vyzaduje zmény na nékolika oddélenych tirovnich a rozsireni
rozhrani mezi nimi. Naptiklad umoznéni slovniho hodnoceni feseni by
vyzadovalo rozsiteni databazové struktury, aplikovani této zmény do
abstraktni databazové struktury v PHP kédu v jadre, zménu nebo
pridani databazového pozadavku, zménu nebo pridani pozadavku na
jadro a rozsireni uzivatelského rozhrani, aby tuto zménu podporova-

lo (prelozil autor této price)

7 tohoto divodu byl ptivodni framework pro pristup k databazi iplné odstranén

a nahrazen pouzitim open-source frameworku Doctrine.
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To s sebou prinasi nékteré nevyhody. Zaprvé je velmi pracné prepracovat
celou PHP ¢ést zdrojového kodu, aby pouzivala Doctrine misto dosud zavedeného
frameworku. Zadruhé je nyni projekt zavisly na pomérné velké knihovné treti
strany, coz zvysuje jeho slozitost.

Vyhody zmény ovsem za to stoji. Pouzijeme-li priklad uvadény Konopéaskem,
tak nyni, s pouzitim Doctrine, by zavedeni funkcionality slovniho hodnoceni feseni
obnaselo zménu databazové struktury v PHP koédu, spusténi prikazu doctrine
orm:schema-tool:update -force, zménu pozadavku na jadro a rozsiteni uzi-
vatelského rozhrani. Framework Doctrine navic umoziuje pouzit automatické
doplnovani kédu v integrovanych vyvojovych prostiedich, které jsou tak nyni
navic schopné odhalit nékteré chyby v kédu. Pridavat nebo ménit funkcionalitu

souvisejici s databazi je nyni jednodussi.

3.2.8 Objekty nelze smazat, pouze schovat

Uzivatel ma pravo mazat svoje feseni, administrator muze mazat uzivatele,
prednésejici mize mazat své prednasky, cvicici skupiny a tkoly a podobné. Driive,
kdykoliv byl néjaky objekt smazan, byl iplné odstranén z databaze. VSechny na
ném zavislé objekty byly také odstranény. Tedy napriklad, pokud byla odstranéna
skupina, byly odstranény i vSechny jeji tkoly.

Tim ovsem bylo zptisobeno, Ze v systému je nyni archiv zhruba 2500 TeSeni,
kterd nejsou prirazena k tkolim, navic reseni, ktera studenti neodevzdali k oznam-
kovani, nybrz smazali, jsou nadobro pryc¢. Tato feseni se hodi ke dvéma uceltim:
zaprvé ke kontrole spravnosti kontrolujicich pluginti (pokud se plugin neshoduje
s ohodnocenim cvi¢iciho, mozna je v pluginu chyba), a zadruhé je pro kontrolu
podobnosti tfeba uchovavat doméci tikoly jinych studentii, kterym by tkoly moh-
ly byt podobné. Nestaci pritom uchovavat jen samotné soubory reseni, nybrz i
metadata urcujici, ktery student reseni odevzdal pro jaky tkol.

7 tohoto duvodu nyni pomoci uzivatelského rozhrani nelze objekty mazat,
nybrz pouze skryvat. Uzivatelé navenek neuvidi rozdil, jen objekty v databézi
zustanou s priznakem deleted a nebudou zobrazovany.

Bylo tieba také vyTesit situaci stavajicich reseni, ktera nebyla k tikolim prira-

zena, protoze tyto tukoly jiz byly smazany. Bylo tedy vytvoreno Sest virtualnich
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ukol, jeden tkol pro kazdy problém, a k témto tkoltim byla Teseni prirazena
poloautomatickym zptsobem podle jejich adresarové struktury.

Zde bylo s vyhodou vyuzito rigidni adresarové struktury, kterou vynucovala
ptivodni verze systému. Tak tedy napt. feseni, které obsahovalo jen soubory
data.xml a data.xsd bylo zjevné fesenim doméciho tikolu 4 (XSD), a feseni, které
obsahovalo soubor data.xml a slozky dom a sax bylo zjevné fesenim domaciho
tkolu 2 (DOM/SAX). Neéktera feseni se ovSem nedala automaticky zafadit a
musela by byt zkontrolovana rucné. Jedna se ovSem zhruba o sto feseni, a u vétsiny
se nejednd o spravné feSeni (jde napriklad o feseni, kterd obsahuji jediny soubor

test.txt), tato zbyvajici feSeni tedy nebudou pouzita.

3.2.9 Algoritmus pro hashovani hesel

V ptvodni verzi byla hesla uzivateli chranéna v databazi pouze hashovacim
algoritmem MD5 bez pouziti soli[] Hashovani hesel je u webovych aplikaci bézny
postup, kdy je na hesla od uzivateli uplatnéna jednosmérnd hashovaci funkce. Jeji-
mu vystupu fikame hash a ten se uklada do databazi misto hesla. Pti prihlasovani
uzivatele se pak pouzije hashovaci funkce na heslo zadané uzivatelem a jeji vystup
se porovna s hashem v databazi. Uzivatel je prihlasen, pokud se oba rovnaji.

Pokud by do databéze ziskal pristup neopravnény uzivatel, a hesla nebyla
hashovana, mohl by zjistit, jaké heslo ma jaky uzivatel, a poté se prihlasovat jejich
jménem. Kromé toho je pravdépodobné, ze nékteri uzivatelé pouzivaji v systému
XML Check stejné heslo jako v jinych aplikacich, a proto by se takovy ttocénik
mohl jejich jménem ptihlasit i do téchto dalsich aplikaci.

Hashovaci algoritmus MD?5 je vSsak velmi rychly a existuje mnozstvi predpfipra-
venych tabulek, pomoci nichz lze ziskat z hashe zpét pravdépodobné ptivodni heslo.
Kdyby se uto¢nik dostal k databazi systému, nejspise by velmi rychle dokazal

ziskat hesla vSech jeho uzivatelu. [15]

4 Algoritmus MD5 byval difve kviili své jednoduchosti pouzivan na mnoha webovych strankach.
Jeho velkou nevyhodou ovsem je, ze je prilis efektivni, a toc¢nik tedy muize vyzkouset velké
mnozstvi hesel velmi rychle. Hashovani s pouzitim soli znamena, ze se vygeneruje ndhodny retézec
znaku (,sal*), ktery je pfipojen na konec hesla a hashovan je az vysledny fetézec. Sul je poté
uloZena spolu s hashem. Timto lze ito¢nikovi zabranit v pouziti predpocitanych tabulek a donutit
ho prolamovat kazdé heslo samostatné. I pti pouziti soli ovsem ziistava takovy systém zranitelny.
Vice informaci lze najit v manualu PHP (http://php.net/manual/en/faq.passwords.php).
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7 tohoto divodu byla do systému pridana knihovna PHPass, ktera implemen-
jiz neni snadné ziskat zpét piivodni heslo. Vsichni nové zalozeni uzivatelé od této
zmény maji hesla hashovana touto knihovnou.

Bylo nékolik moznosti, jak nalozit s hesly stavajicich uzivatel:

e Vygenerovat jim ndhodné heslo a poslat jim ho na e-mail. To je pro uzivatele
velmi neptijemné, také vzhledem k tomu, ze velké mnozstvi uzivateli jiz
systém XML Check nepouziva. Je také mozné, Zze nékteri z nich pouzili pri
registraci e-mail, ktery pravidelné nepouzivaji, a e-mail s novym heslem by

jim tedy neprisel.

e Pouzit tabulky ke zjisténi hesel vSech uzivatelt, aplikovat na né novou
hashovaci funkci a znovu ulozit do databaze. Takto by uzivatelé vibec
nemuseli o zméné védét, a neméli by zadnou praci se zménou hesla. Je ale
mozné, ze néktery uzivatel ma tak slozité heslo, Zze by se ho pomoci tabulek

nepodarilo zjistit. Navic takové zjistovani hesel neni etické ani legalni.

e Ponechat uzivatelim jejich hesla v MD5 hashi, pfi zméné hesla bude jejich
nové heslo zasifrované pomoci PHPass; upozornit uzivatele, Ze by si méli
zménit heslo. To ovsem vyzaduje uchovavat si v tabulce v databazi informaci

o tom, jakym zptsobem je heslo hashovano. Tato moznost byla vybrana.

Ze 108 uzivatell, kteri systém v letnim semestru 2014 pouzivali, svoje heslo
zmény hesla bylo vyvéseno delsi dobu na iivodni strance systému. Nezajem uzivatel
o zménu hesla je nejspise zcasti dan tim, ze pro systém XML Check zvolili malo
vyznamné heslo, jako napr. 12345, a nevadi jim prilis, pokud bude jejich heslo
zjisténo.

Celkem 591 uzivatelt ma nyni v systému heslo chranéné jen slabym hashovacim
algoritmem. Celkem 112 z téchto uzivatelu sdili své heslo alespon s jednim dalsim
uzivatelem, dvé hesla jsou dokonce pouzivana kazdé 5 riznymi uzivateli. Je mozné
uvazovat o smazani hesel vSech uzivateli, aby se zajistila jejich vétsi bezpecnost,

o tomto diskutujeme vice v zavéru prace.
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3.2.10 Zapomenuté heslo

Na konci své bakalarské prace Konopéasek uvadi nemoznost obnovy ztraceného
nebo zapomenutého hesla jako jeden z nedostatki vytvoreného systému. Nyni
muze uzivatel zadat sviij e-mail do formulare pro obnovu hesla. Tim se jeho heslo
nezmeéni, ovsem dostane e-mail, ve kterém bude odkaz na novy formular, kde si
miize nastavit nové heslo bez toho, aby musel zadat své predchozi.

Takto je zarucené, ze pouze vlastnik e-mailu asociovaného s uzivatelskym tctem

muze zménit heslo.

3.3 Kontrola podobnosti domacich tkoli

Treti casti této prace je implementace kontroly podobnosti doméacich tkola.
Tato kontrola probéhne pti vlozeni kazdého nového Teseni a byla také spusténa na
vsech Fesenich odevzdanych do roku 2014.

Kontrolou podobnosti chceme branit studentiim v odevzdavani opsanych tkol,
a tedy studenty donutit, aby domaci tikoly skutecné vytesili sami v plné mifte, a
osvojili si tak ucebni latku. Studenttim, ktefi dodaji opsané reseni, pak mize byt
napriklad poslan vystrazny e-mail nebo mohou byt pozadéani o dodéni vlastniho
reseni.

Kontrola podobnosti se miize zdat v tomto predmétu zbytecéna, protoze opiso-
vani je velmi obtizné. Na zacatku semestru si kazdy student zvoli téma a cvicici
pritom dbé na to, aby stejné téma nezvolili dva studenti. Jiz z toho by mélo vyply-
vat, ze jednoduché opisovani neni mozné a ze zadné plagiaty odhaleny nebudou.
Predpokladali jsme tedy, Ze naimplementovana kontrola podobnosti neodhali zadné
podvody.

Ukéazalo se ovSem, ze nékteri studenti presto podvadeéli. V opsaném textu
napiiklad zménili identifikdtory (napt. z popisu knihovny jen zménou nazvu
vytvorili popis firmy) nebo, v nékolika piipadech, dokonce pouzili témér stejny
soubor XML.

V této kapitole nejprve popiseme metodologii kontroly, poté uvedeme vysledky
spusténi raznych algoritmt na odevzdana data, a nakonec uvedeme, jak bude

kontrola podobnosti fungovat v systému XML Check do budoucna.
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Budeme pouzivat tuto terminologii:
e Podezrelé Teseni je teseni, které systém oznacil jako opsané.

e Spravné podezrelé Teseni je podezrelé feseni, které student skuteéné od

nékoho opsal.

e FaleSny poplach je reseni, které systém oznacil jako opsané, prestoze opsané

nebylo.

3.3.1 Metodologie

Pro kazdy pouzity algoritmus nebo jeho konfiguraci jsme prochéazeli nalezené
pary Teseni podle miry podobnosti sestupné, dokud jsme nezacali narazet na reseni
oznacend za podezreld, a¢ po prozkouméni podezield nebyla (falesné poplachy).

Ve vsech testech jsme samoziejmé ignorovali podobnosti mezi riznymi resenimi
téhoz autora (student mé pravo nahrat reseni vicekrat).

Pro analyzu bylo dilezité zjistit, zda feSeni, ktera byla automaticky oznacena
za podezrela, skutecné studenti od sebe opsali. Toto pozorovani provedl autor této
prace, pricemz se snazil jej provadét velmi konzervativné: pokud byla rozumna

sance, ze feseni nebyla od sebe opsdna, oznacil autor urceni systému za chybné.

3.3.2 Seznam provedenych testi

Provedeny byly po radé tyto testy:

1. Identita; pouze Teseni 1. doméciho tikolu

2. Levenshteinova vzdélenost, pokus 1; pouze feSeni 1. doméaciho tikolu, velikost
dokumentti omezena na 2 kB bez mezer, pouze dokumenty XML

3. Levenshteinova vzdalenost, pokus 2; pouze feseni 1. domaciho tkolu, velikost
dokumentti omezena na 2 kB bez mezer, kontrolovany také dokumenty DTD

4. Levenshteinova vzdalenost, pokus 3; pouze Teseni 1. doméaciho tikolu, velikost
dokumentt omezena na 10 kB bez mezer, dilezitost dokumentu DTD snizena

5. Levenshteinova vzdalenost, pokus 4; vSechna nesmazané feseni, malé soubory

ignorovany, velikost dokumentii omezena na 200 kB bez mezer
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6. Levenshteinova vzdalenost, pokus 5; jako predtim, ovSem ze souboru jsou
smazany casti sablon pro DOM a SAX
7. Greedy-String-Tiling, pokus 1; pouze feseni 1. domaciho tkolu, velikost
dokumentti omezena na 2 kB; MinimumMatchLength nastaveno na 2
8. Greedy-String-Tiling, pokus 2; pouze Teseni 1. doméaciho tkolu, velikost
dokumentii omezena na 2 kB; MinimumMatchLength nastaveno na 8
9. Zhang-Shasha, pokus 1; vSechna nesmazand feSeni, zadné omezeni velikosti,
nastaveni vah: INSERT=1, DELETE=1, RELABEL=1, pouze dokumenty
XML
10. Zhang-Shasha, pokus 2; pouze feSeni 1. doméaciho tkolu, zadné omezeni
velikosti, nastaveni vah: INSERT=1, DELETE=1, RELABEL=0, pouze
dokumenty XML

3.3.3 Test: Identita

V tomto testu byla odhalena a odstranéna nékterd testovaci feseni administra-
tort. Jeden student také predmét poprvé neabsolvoval tispésné a pro nasledujici

rok si zalozil novy uzivatelsky tcet, na kterém nahral stejné feseni.

3.3.4 Test: Levenshteinova vzdalenost

Levenshteinova vzdalenost se ukazuje byt dobrym méritkem podobnosti. A¢ se
jedna o pomérné jednoduchy algoritmus, nasel mnoho spravné podezrelych feseni,
a pritom nevykazoval vysokou miru falesnych poplachi.

Prvni pokusy (Levenshtein-1 az Levenshtein-3) operovaly nad omezenym mnoz-
stvim dat. Podarilo se v nich zachytit nékteré pary, které v pozdéjsich pokusech
(Levenshtein-4 a Levenshtein-5) jiz byly pod prahem podezielosti. Byl tak objeven
par dvou feseni s podobnosti 42% u XML souboru a 56% u DTD souboru, kde se
jednalo o opisovani. Na druhou stranu na této hladiné podobnosti byly nalezeny i
pary, které opsané nebyly a u nichz byla podobnost jen nahodna.

Samoziejmé tyto soubory presto vypadaly podobné, ale je tieba si uvédomit,
ze systém vybral z 90 000 para téch par desitek, které si byly nejpodobnéjsi.

Teprve testy na témér vsech datech odhalily velké mnozstvi podobnosti. V testu
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Levenshtein-4 se objevilo velké mnozstvi feseni, ktera si byla podobna jen tim,
ze pouzivala stejnou Sablonu zdrojového kédu Javy jako zaklad. Proto jsme tyto
spolecné ¢asti odfiltrovali a v testu Levenshtein-5 jiz tato TeSeni podeziivana nebyla.

Tento druh testovani se ukazuje stejné dobrym jako testovani vzdalenosti

Zhang-Shasha. Vysledky testovani a srovnani téchto dvou algoritmi uvadime déle

(sekee [3.3.7)).

3.3.5 Test: Greedy-String-Tiling

Algoritmus Greedy-String-Tiling byl spustén ve dvou variantach, poprvé s na-
stavenim MML = 2 (varianta 1) a podruhé s MML = 8 (varianta 2).

V omezeném vzorku, na kterém byl algoritmus spustén, objevila varianta 1
celkem 5 spravné podezrelych Teseni, nez vratila falesny poplach na tdrovni po-
dobnosti 66%. Varianta 2 na témze vzorku objevila celkem 6 spravné podezielych
feSeni, nez nasla prvni falesny poplach na trovni podobnosti 30%. Obé tyto irovné
jsou velmi nizké a je docela mozné, ze by tato metoda mohla byt pro kontrolu
podobnosti velmi a¢inna.

Zkouseni na vétsim vzorku feSen{ vsak brénila jeji vypocetni narocnost. Casova
sloZitost algoritmu je v primérném i nejhorsim piipadé O(n?), kde n je pocet
znakil delsiho z porovnavanych reseni. Nasobici konstanta je navic pomérné velka.

Prestoze jsme tuto metodu z divodu jeji ¢asové slozitosti zavrhli a systém ji nyni
nepouziva, autor puvodniho algoritmu v [16] také navrhuje nékolik optimalizaci.
Nejzasadnéjsi z nich je kombinace s variantou Robin-Karpova algoritmu, ktera sice
casovou slozitost v nejhorsim pripadé nezlepsi, ale autor tvrdi, Zze v praxi se pak
rychlost blizi linearni.

Implementace této optimalizace mtize byt namétem pro dalsi praci.

3.3.6 Test: Editacni vzdalenost Zhang-Shasha

Ac¢ se tato metoda ze zacatku zdala velmi vhodna pro pouziti na XML datech,
v praxi dosahuje velmi podobnych vysledkii jako prostd Levenshteinova vzdéalenost.
Samoziejmé, jako u vsech metod, mize zalezet na nastaveni parametri. Ne-

zkouseli jsme vSechna mozné nastaveni. Stalo by za zkousku predevsim ohodnoceni
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vah INSERT, DELETE i RELABFEL Levenshteinovou vzdalenosti mezi jmény
obou uzlu (v pripadé INSERT a DELETE délkou daného uzlu).

Zjistili jsme, ze rozhodné nefunguje nastaveni vahy RELABFEL na 0. Porovna-
vani struktury bez ohledu na jména uzli produkuje prilis velké mnozstvi falesnych
poplachi. Pri pokusu byl prvni falesny poplach nalezen jiz na tirovni podobnosti
95%.

Zajimavé je ovSem nastaveni INSERT=DFELETE=RELABEL=1, které se
ukazuje byt pravé tak dobrym jako Levenshteinova vzdélenost. Srovnani obou
algoritml uvadime v nésledujici sekci.

Zjevnou nevyhodou tohoto testu ovsem je, ze funguje pouze na spravné zformo-
vanych XML datech. Nedokéze tedy odhalit podobnosti ve zdrojovych kddech Javy,
a dokonce ani v nespravné zformovanych souborech XML. Pouziti této metody

tedy stejné vynucuje pouziti jiné metody pro ostatni druhy soubori.

3.3.7 Zhodnoceni

Zdroje spravné podezrelych reseni mizeme roztiidit do téchto kategorii:

1. Student opsal Teseni od jiného studenta. Pritom udélal v souborech malé

zmeny, aby opisovani zamaskoval.

2. Student je soucasti vétsitho okruhu studenti, ktefi vsichni pouzili stejny

soubor XML.
3. Student opakoval predmét a zalozil si kviili tomu novy tucet.

4. Student si zalozil dva uzivatelské ucty, ac¢ je nepotfeboval (mozna proto, ze

zapomnél své heslo? — v té dobé systém jesté nemél funkci obnovy hesla).

5. Administrator (cvicici) provadél pokusy a nahraval studentovo feSeni ze

svého uctu.

Ackoliv nas zajimaji pouze prvni dva body z tohoto seznamu, vSechny tyto
priciny musime povazovat za spravné podeziela feseni. Automaticky systém prosté

nemiuze rozlisit, ze dva uzivatelské ucty zalozila stejna fyzicka osoba.
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Ve vétsiné ,,imyslnych podvodu* (spravné podeztelych feseni podle prvniho
bodu vyse uvedeného seznamu) student maskoval svoje opisovani tak, ze Teseni
prepsal do jiného jazyka (napt. ze slovenstiny do angli¢tiny) nebo zménil téma
(napf. v jednom ptipadé zménil popis pekarny na popis univerzity).

Co se tyce druhého bodu, v datech jsou dva shluky feseni (jeden jsme nazvali
,knihovna® a druhy ,pijcovna aut®), kde priblizné deset studentu odevzdalo stejny
soubor XML. Soubory tykajici se technologie, jejiz znalost byla praveé testovana
(napt. XPath), ovSsem méli studenti odlisné. Nepodarilo se nam zjistit, jak tyto
shluky vznikly.

Zdroje falesnych poplachii byly hlavné:

e Prilis kratky soubor, ktery muize zpiisobit vysokou podobnost ¢istou nahodou.

e Student nahral nejen soubor XML s fesenim, ale cely projekt NetBeans, ve
kterém bylo mnoho XML konfigura¢nich soubori. Protoze toto ucinilo vice
student, byla jejich Teseni vyhodnocena jako témér identicka, protoze se

shodovaly jejich konfiguracni soubory.
S témito problémy jsme se vyporadali timto zptisobem:

e Soubory, které po odstranéni bilych znakl jsou mensi nez 500 bajti, nejsou
porovnavany na podobnost. Také byla zakazana kontrola souboria DTD,

XPath a XQuery, které jsou prilis malé vzdy.

e Studenttm bylo zakazano nahravat celé projekty NetBeans a Eclipse.

Algoritmus Levenshteinovy vzdalenosti a algoritmus editacni vzdalenosti Zhang-
Shasha vykazovaly velmi podobné vysledky, které jsou shrnuty v tabulce [I} Po-
drobnéjsi data jsou na prilozeném disku (viz piiloha [Al).

Zdénlivy rozpor mezi ¢isly 218 (pocet spravné podezrelych pari) a 17 (pocet
umyslnych podvodi) se vysvétli tim, ze vétsina z téchto 218 part se tykala dvou
zminénych shlukt reseni — pijcovna aut a knihovna.

Algoritmus Zhang-Shasha dva falesné poplachy nahlésil jiz na trovnich 75% a
74%, zatimco Levenshteiniv test ma prvni poplach na trovni 60%, a zde se navic

jednéa o maly soubor XSD v tkolu, ktery se schématy nesouvisi. Po¢ty nahlasenych
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‘Zhang—Shasha Levenshtein

Pocet spravné podezrelych para pred prvnim fales- 218 220
nym poplachem

Urovett podobnosti u prvniho falesného poplachu ‘ 75% 60%
Pocet nalezenych timyslnych podvodi pfed prvnim 17 13
falesnym poplachem

Pocet timyslnych podvodu s podobnosti nad 90% ‘ 8 )
Pocet timyslnych podvodu s podobnosti nad 80% ‘ 14 7
Celkem porovnavanych reseni ‘ 2592

Tabulka 1: Vysledky analyzy podobnosti nad odevzdanymi tkoly

podvodi jsou u obou algoritmi podobné. Algoritmus Zhang-Shasha sice nahlasil
podvodu vic, ale vétsinu az blizko trovni prvniho faleSného poplachu.

Na vyvojovém poéitaéﬂ trva porovnani jednoho nového studentského reseni
se vsemi predchazejicimi priblizné 50 sekund, a kompletni analyza vsech feseni

5 hodin.

3.3.8 Kontrola podobnosti do budoucna

Implementacni detaily jsou popsany v programatorské dokumentaci. Strucné
feceno, kontrola podobnosti bézi v procesu Javy na pozadi. Spousti se, kdykoliv
student nahraje nové reseni. Cvicici ma k probéhlym kontrolam podobnosti pristup
a miize si je zobrazit v uzivatelském rozhrani, kde si muze prislusna reseni také
stahnout.

Pouziva se jak algoritmus Zhang-Shasha, tak algoritmus Levenshteinovy vzda-
lenosti. Pokud podobnost zjisténa prvnim algoritmem presahne uzivatelem zadany
prah, je feseni oznaceno za podezielé rovnou, jinak se spusti jesté Levenshteintv
test. Ten se také spusti rovnou, pokud se nejedna o soubor XML nebo soubor neni
spravné zformovany.
nalezeni vsech podvodnikii, nastavili jsme vychozi hodnotu prahu podeztelosti na

90% pro vzdalenost Zhang-Shasha a 80% pro Levenshteinovu vzdalenost.

5Tntel Core2 Duo E8500, 2x3.16 GHz, 8.00 GB RAM, Java 8, doporucend nastaveni porovnavani
podle textu této prace
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4. Casova osa projektu

Predmét Technologie XML se na MFF vyucuje od roku 2005, doc. RNDr. Irena
Holubova Ph.D. ho samostatné vyucuje od roku 2008. Doméci tkoly vsak svoji
podobu od roku 2005 témér nezménily.

Systém XML Check v pivodni verzi (tehdy jesté nazvany Assignment Ma-
nager) byl poprvé nasazen Janem Konopaskem v 1été roku 2011. Béhem tohoto
prviniho semestru pouzivani byl systém upravovan. Byly odstranovany chyby a
byla pridana nova funkcionalita, kterou si vyzadali uzivatelé pri pouzivani systému,
napr. moznost cvi¢iciho zménit ohodnoceni teseni, které jiz ohodnotil. Zmény,
které byly v tomto semestru provedeny, popisuje Jan Konopasek ve své praci.

Poté, co Jan Konopasek v zimé 2011/2012 obh4jil svoji bakalarskou praci,
nebyl systém déle rozsitovan nebo opravovan. Jedind zména, kterd byla provedena,
je zména popisu pluginu pro 2. domaéci kol (do popisu byla pridana sablona
zdrojovych souboru v Javé). Systém se totiz neda upravovat dostatecné snadno,
aby vzniklé chyby mohli cvi¢ici nebo prednasejici fesit bez toho, ze by vénovali
velké mnozstvi casu sezndmenim se s implementaci. Misto toho tedy spise sepisovali
nedostatky nalezené béhem téchto let, aby mohly byt opraveny pozdéji.

Autor této prace zacal systém upravovat béhem letniho semestru roku 2013,/2014.
V tuto dobu se zabyval prevazné opravou chyb a pridavanim funkcionality. Béhem
semestru byl systém aktivné pouzivan, coz prispélo k nalezeni mnoha chyb, zaroven
to vsak znatelné ztizilo jeho opravy. Pred kazdym uvedenim nové verze bylo tieba
systém prekontrolovat, zda vsechno funguje spravné. Presto bylo mozné, ze by se
zavedend chyba dostala do realného provozu, coz se také skutecné stalo v jednom
pripadé, kdy zavlecend chyba zptisobila, ze systém ztratil schopnost posilat e-maily.

7 tohoto duvodu bylo rozhodnuto, Zze nové verze budou nahravany jen po
predchozi zaloze databéaze, a to jen ve dnech, kdy neni termin odevzdani zadného
domaciho tkolu. Tato opatrnost se vyplatila.

Kdyz skoncil letni semestr, byly jesté provadény dalsi opravy a pridavany nové
funkce a také byl kod refaktorovan. Teprve v prosinci 2014 byl implementovan
podsystém na kontrolu podobnosti domacich tkolti. Pred zac¢atkem dalsi vyuky

byl systém diikladné otestovan, rucné i automaticky.
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V letnim semestru 2015 byl plné upraveny systém znovu nasazen. Studenti a
vyucujici béhem tohoto semestru objevili nékolik dalsich chyb (pfevazné regresi),
vSechny ale byly rychle opraveny. V dobé odevzdéani této prace (jaro 2015) je

systém plné funkéni a je v planu pokracovat v jeho pouzivani i v dalsich letech.
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5. Uzivatelska dokumentace

Poznamka: Tato uzivatelskda dokumentace je k dispozici také ve formeé doku-
mentu PDF, ktery se nachdzi na prilozeném disku (priloha . Informace zde a
v dokumentu PDF jsou shodné. Tato uzZivatelskd dokumentace je v cestine — starsi

dokumentaci v anglictiné najdete v [1.

XML Check je systém pro spravu a poloautomatické hodnoceni domécich
ukoll vyuzivany v pfedmétu Technologie XML. Jeho prvni verze byla nasazena
v roce 2011. Driive byl systém XML Check nékdy také nazyvan Assignment

Manager.

5.1 Bézné tkony

5.1.1 Registrovat se

Na tvodni strance kliknéte na tlac¢itko Registrace a poté vyplitte registracni
formular (obrazek . Minimalni délka uzivatelského jména a hesla je 5 znaki,
vsechny ostatni idaje mohou mit libovolny pocet znakii. Celé jméno musi byt vase
skutecné obc¢anské jméno a musi obsahovat jen pismena ceské abecedy a mezery.

Systém vas upozorni, pokud vase prihlasovaci jméno jiz nékdo pouziva.

Zaregistrovat nového uZivatele

Celé jméno: Arkij Kesok v
Email: arkij kesok@amail.com v
Piihlasovaci jméno: | arkijkesok v
Heslo: | sessssses v
Heslo (znovu): | ssssseees o4

Zpet Zaregistrovat

Obrazek 3: Registrac¢ni formular

Po vyplnéni formulare stisknéte Zaregistrovat a bude vam na zadanou adresu

poslan e-mail s aktivacnim kédem a odkazem na formular k zadani aktivacniho
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kédu (obréazek . Na tento formular se po stisknuti tlacitka Zaregistrovat také
automaticky presméruje webova stranka. Muzete k nému pristoupit také pomoci

tlacitka Aktivovani z prihlasovaci obrazovky.

Aktivovat uzivatelsky ucet

Aktivacni kod: 9cedh?Iadcbidda3s127d7b20593a13d

Zpét Aktivovat

Obrazek 4: Formular pro zadani aktiva¢niho kédu

Zkopirujte kod z e-mailu do jediného policka na obrazovce a kliknéte na
tlac¢itko Aktivovat. Nyni jste zaregistrovani a mtzete se prihlasit. Na prihlasovaci
obrazovku budete automaticky presmérovani.

Hesla jsou hashovana silnym algoritmem a ttocnik, ktery by pristoupil k data-
bazi, by je nemél dokazat ziskat.

Uzivatelské ucty v systému XML Check nejsou nijak spojeny se skolnimi
autentifika¢nimi systémy jako je SIS nebo KOS.

Upozornéni: Prihlasovaci jméno nelze po registraci zménit.

5.1.2 Prihlasit se

Prihlasovaci obrazovka se vam zobrazi, kdykoliv nejste prihlaseni do aplikace
(obrazek . Z formularia pro registraci a pro obnovu hesla se da do prihlasovaci

obrazovky dostat kliknutim na tlacitko Zpét.

Prinlagovaci obrazovka
Uzivatelské jméno: arkijkesok

Heslog: | sssssssss

Registrace Altivovs Zapomenuté heslo? Piihlasit se

Obrazek 5: Prihlasovaci obrazovka

Vase uzivatelské jméno je jménem, které jste pri registraci uvedli jako prihla-

sovaci jméno. Jméno i heslo musi mit alespon 5 znakt, ale nejsou na né kladena
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zadna dalsi omezeni. Po zadani tidaju kliknéte na tlacitko Prihlasit se.

5.1.3 Obnovit heslo

7 prihlasovaci obrazovky kliknéte na tlacitko Zapomenuté heslo? a vyplite
e-mail, ktery jste zadali pfi registraci (obrazek @ Pak kliknéte na Poslat odkaz

na obnovu hesla.

Pozadat o odeslani odkazu na obnovu hesla

Email: arkij kesok@gmail.com

Fpet + Poslat odkaz na obnovu hesla

Obrazek 6: Zidost o obnovu hesla

Do vasi schranky prijde zprava s odkazem, pomoci kterého muzete po néasledu-
jicich 24 hodin zménit své heslo. Poté bude odkaz zneplatnén.

Po kliknuti na tento odkaz (nebo jeho zkopirovani do adresniho radku webového
prohlizece) muzete pro svij tcet ur¢it nové heslo (obrazek . Heslo musi mit

alespon 5 znaki, jinak pro néj neplati zadna omezeni.

Vybrat nové heslo

Kéd na obnovu: 54CVBD4141ABABTATYCJAOF21
Nové heslo: alespori 5 libovolnych znak
MNové heslo (znovu): musi byt stejné jako heslo vyse

Zpét MNastavit

Obrazek 7: Formular pro urceni nového hesla

5.1.4 Zménit jazyk

Systém XML Check lze pouzivat v ¢estiné nebo v anglictiné. Muzete nasta-
vit, v jakém jazyce se vam ma systém zobrazovat. Toto nastaveni bude ulozeno
v souboru cookie na vasem pocitaci.

Zménit jazyk muzete na dvou mistech:
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1.

Kliknutim na odkaz Cesky nebo English u piihlagovaciho formuléie v pra-

vém hornim rohu obrazovky. (obrazek

Cesky English

# Piihlasovaci obrazovka

Uzivatelské jméno: arkijkesok

Heslo:

Registrace Aktivovani Zapomenuté heslo? + Prihlasit se

2.

Obrazek 8: Zména jazyka z prihlasovaci obrazovky

Po prihlaseni v rubrice Nastaveni na strance Zménit jazyk muzete vy-

brat jazyk z rozbalovaciho seznamu. Poté kliknéte na tlac¢itko Potvrdit.

(obrézek [9)

XML Check 1.0.0

» Student # Jazykova nastaveni
» Cvicici Jazyk: Eestina .
. L cestina
— S
» Systém
Nastaveni
& Hlavni nastaveni
Obrazek 9: Zména jazyka po prihlaseni
5.1.5 Obrazovka po prihlaseni v aplikaci XML Check

Po prihldseni uvidite obrazovku podobnou té na obrazku [I0]

Na této obrazovce se nachézi:

1.

2.

Jméno a verze systému XML Check (kliknutim sem se vratite na hlavni
stranku)

Celé jméno pravé prihlaseného uzivatele
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[(CEE=mn o

sudent < 5§ & Zédné Gkoly nyni nevyZaduii vasi pozomost

Ukoly

. <«6 & Uritaci zprava

Regeni

Cromstvi Dékujeme &en, 2e éte tuto uzivatelskou dokumentaci. V dnesni dob si malokdo najde éas, aby & iy, 3 misto tono oBekav, 2e viemu porozumi | bez navodil a Instrukci. Systém XML Check je
samozieimé velmi intuiivni, ovsem moznd vam tato dokumentace ukézZe néjake tiky, keré vém usn pouzit

systm <@ T

5 Nebo se alespofi mizete podivat, co vidi v aplikaci vas cvicici
Nastaveni

4 © 20092010 Jan Konopdsek, 2014 Petr Hudeéek

Obrazek 10: Hlavni obrazovka systému XML Check

3. Tlacitko pro odhlaseni

4. Menu (menu je délené do rubrik; kazda rubrika obsahuje nékolik odkazi na
stranky; zobrazuji se vam pouze ty rubriky a stranky, ke kterym méte pravo
pristupovat)

5. Aktivni rubrika

6. Odkaz na stranku (kliknutim se pfesunete na tuto stranku; pokud je tato
stranka jiz vybrand, nestane se nic)

7. Neaktivni rubrika (kliknutim ji rozbalite; ztistanete ovsem na strance, kde
prave jste)

8. Obsahové okno (zde se zobrazuje obsah stranky, na které se nachézite)

5.1.6 Zménit uzivatelska nastaveni

V rubrice Nastaveni je nékolik formulari, kterymi mutzete zménit sva nasta-
veni.

Na strance Hlavni nastaveni muzete zménit své celé jméno a e-mailovou
adresu (obrazek . Moznost zmény celého jména vyuzijte jen tehdy, pokud jste
se spletli pri registraci. Pokud ve formulari nechéte polozku Nové heslo prazdnou,

zustane vam heslo staré.

Hiavni nastaveni

(*) Celé jméno: Arkij] Kesok kfestni jméno a piijmeni oddélené mezerou

(*) Email: arkij kesok@gmail.com v

Nové heslo: ponechat prézdné pro zachovani starého hesla; alespon 5 znaki.
Nové heslo (znovu): musi byt stejné jako heslo vyse

Potvrdit

Obrazek 11: Hlavni nastaveni

Na strance E-mailové notifikace muzete zaskrtnout, pti jakych prilezitostech

vam ma byt poslan e-mail (obréazek . Poté kliknéte na tlacitko Potvrdit.
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Jednotlivé moznosti jsou:

e KdyZ je moje reseni oznamkovano: Bude vam poslan e-mail s vasim
poctem bodli a komentarem cvicictho v momenté, kdy vam cviéici priradi
pocet bodu za vase Teseni. Automatické hodnoceni nikdy neposila e-maily.
Pokud se cviéici splete pri zadavani poctu bodt, muze se opravit. V takovém
pripadé vam muze k jednomu domécimu tkolu prijit vice e-maili. Tyto

e-maily se posilaji jen studenttim.

e Kdyz je zadan novy tkol: Bude vam poslan e-mail s odkazem na zadani
ukolu v momenté, kdy cvicici zada vasi skupiné novy domaéci tikol. Nékterd
cvicici ovsem zadavaji do systému vSechny tkoly jiz na zacatku semestru,
v takovém piipadé vam bud pfijde mnoho e-maili soucasné (pokud se
zaregistrujete predtim, nez cvicici ukoly zadd), nebo vam neprijde zadny
e-mail (pokud je cvicici zadal d¥ive, nez jste se zaregistrovali). Tyto e-maily

se posilaji jen studenttim.

e Kdyz se pozada o znamkovani: Bude vam poslan e-mail s odkazem na
studentovo Teseni, kdykoliv student explicitné pozada o oznamkovani svého

feseni pred terminem odevzdani. Tyto e-maily se posilaji jen cvic¢icim.

Upozornit na e-mail pii nasledujicich udalostech
KdyZ je moje fedeni ozndmkovdno: e Poslat email, kdyZ cvidici oznamkuje moje fedenf
Kdyz je zadan novy (kol: & Poslatemail, kdyZ do jedné z mych skupin pfibyde tkol

KdyZ se pozdda o zndmkovani: ] [Jen cvitici] Poslat email, kdykoliv student poZada o pfedéasné oznamkovani

Potvrdit

Obrazek 12: Nastaveni e-mailovych notifikaci

Na strdnce UZivatelské rozhrani miizete zménit vzhled systému (obrézek[13).
Vzhled se zméni okamzite, jakmile vyberete téma v rozbalovacim seznamu. Pomoci
kurzorovych klaves nahoru a doli muzete snadno prochazet vsechna témata, abyste
rychleji vybrali to, které se vam libi nejvice. Tento formular nemé zadné potvrzovaci
tlac¢itko, zména tématu je provedena okamzité a je ulozena jako soubor cookie na
vasem pocitaci.

Na strance Zménit jazyk mizete zménit jazyk systému, viz sekce [5.1.4]
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Nastaveni uzivatelského rozhrani

Vizudlni tema: Redmond

Obrazek 13: Nastaveni uzivatelského rozhrani

5.1.7 Prace s tabulkami v systému XML Check

Mnoho informaci v systému XML Check je reprezentovano tabulkami. Obzvlaste
cvicicim a prednésejicim, kteri pracuji s velkymi tabulkami (vSechna Feseni, vSichni
uzivatelé, ... ), se mize hodit znalost nékterych pokrocilych funkei téchto tabulek.

Vétsina ovladacich prvka tabulky zobrazi kratkou napovédu po najeti mysi

nad prvek.

Aktualni tkoly (&) <0 1

Diivéj@ akoly

Izl Jméno | B Termin | Body Prednaska Skupina Reseni
lzl MFF XML Schema 2014-04-23 21:59:59 6 20 NPRGO036 MFF UK ST 0900
MFF XSLT 2014-05-07 21:59:59 20 NPRGO036 MFF UK ST 0900
MFF XQuery 2014-05-28 21:59:59 20 NPRGO036 MFF UK ST 0900
Zobrazit ’i‘ fadkl na strance @
| termin > ”21‘4-04-22" |

Obrazek 14: Typicka tabulka systému XML Check
Na tabulce v obrazku [14] se nachazi tyto prvky:

1. Prazdna tabulka. Symbol prazdné mnoziny znazornuje, ze v této tabulce
neni zadny radek.

2. Titulek. Kliknutim na titulek sbalite nebo rozbalite tabulku.

3. Vytvorit novy radek. V nékterych tabulkach je zde zobrazen symbol plus,
ktery uzivateli umoznuje pridat do tabulky novy radek, napt. vytvorit novou
skupinu nebo zadat novy domaci tkol. Student ovsem nema pristup k zadné
z takovych tabulek.

4. Provést akci s radkem. Zde se zobrazuji tlacitka, kterd umoznuji uzivateli
provést néjakou akci nad danym fadkem, napi. stahnout dané feSeni nebo se
stat ¢lenem dané skupiny.

5. Jméno sloupce. Podle nékterych sloupcti je mozné tabulku radit. Pokud

najedete mysi nad zdhlavi takového sloupce, zméni barvu. Kliknutim pak
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muzete tabulku podle hodnot v tomto sloupci seradit. Ikonka Sipky vlevo od
jména sloupce znazornuje, zda je tabulka Tazena vzestupné (Sipka nahoru)
nebo sestupné (Sipka dolu).

6. Aktivni radek. Nad timto radkem se praveé nachazi kurzor mysi. V nékte-
rych polickédch (napiiklad ve vypisu podrobnosti kontroly) mize byt tolik
textu, ze je zobrazena pouze jeho c¢ast a ikonka plus. V takovém pripadé,
abyste zobrazili cely text, poklepejte na prislusny radek nebo jednou kliknéte
na ikonku plus. Pro sbaleni radku na néj opét poklepejte nebo kliknéte na
ikonku minus.

7. Pocet radkd na strance. Zde muzete nastavit, kolik radka se ma na
strance v tabulce zobrazit. Pokud nastavite ¢islo mensi nez je pocet radkt
v tabulce, zobrazi se strankovaci tlacitka, pomoci nichz muzete prepinat mezi
strankami. Pocet zobrazenych radku se aplikuje a ulozi jako cookie na vasem
pocitaci, kdyz po vepsani ¢isla stisknete Enter, tabulator nebo jinak opustite
prvek.

8. Filtry. Kliknutim na toto tlacitko zobrazite nebo skryjete filtry. Filtry budou
fungovat stale, i pokud je skryjete. Skrytim filtrti zmizi prvky 10 a 11.

9. Zrusit vSechny filtry. Vsechny filtry budou zruseny a tabulka bude oka-
mzité prekreslena.

10. Pridat novy filtr. Zobrazi maly formulaf pro zadéni nového filtru (viz
déle).

11. Aktivni filtr. Tento filtr na obrazku [14] zptisobuje, Ze jsou zobrazovany jen
ukoly, jejichz termin odevzdani je az po 22. dubnu 2014. Kliknutim na ikonku

popelnice miizete filtr zrusit.

Pokud je v tabulce velké mnozstvi radki, mozna se vam bude hodit vytvorit
filtr.
Po kliknuti na tla¢itko Pridat novy filtr se zobrazi maly formular jako na

obrazku [15] V ném jsou po radé tyto ovladaci prvky:

1. Jméno sloupce. Podle tohoto sloupce bude filtr vybirat radky. Je mozné
filtrovat i podle sloupct, které nejsou zobrazeny, jako napft. id.
2. MozZnost negace. Vyberete-li polozku ! (vykii¢nik), bude nasledujici ope-

rator znegovan.
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termin v v ==v 2014-03
<
A=
$:

Obrazek 15: Formular na vytvoreni nového filtru

3. Operator. Hodnota sloupce v kazdém radku bude pomoci tohoto operatoru
porovnana se zadanou hodnotou vpravo a podle toho bude radek zobrazen
nebo ne. Operétory jsou:

(a) == (rovnost; hodnota v fddku musi byt tplné stejna jako zadana hod-
nota)

(b) >, poptipadé < (vétsi nebo mensi nez; srovnavat takto lze pouze ¢iselné
hodnoty)

(c) ~= (zacétek Tetézce; obsah politka musi zacinat zadanou hodnotou)

(d) $= (konec Tetézce; obsah policka musi koncit zadanou hodnotou)

(e) *= (obsahuje; obsah policka musi obsahovat zadanou hodnotu)

4. Zadana hodnota. Obsah policka bude porovnavan s touto hodnotou.

5. Potvrdit filtr. Kliknutim na toto tlac¢itko bude filtr aktivovan a okamzité
aplikovan.

6. Zrusit vytvareni filtru. Kliknutim skryjete tento maly formular.

5.2 Ukony studenta

Na zacatku semestru se zaregistrujte, aktivujte ucet pres e-mail a pak se
pridejte do skupiny, kam chodite na cvic¢eni. Jakmile bude zaddn prvni doméci
ukol, prectéte si jeho zadani, vypracujte ho a nahrajte feseni do systému. Systém
vam okamzité zkontroluje urcité prvky vaseho feSeni, napr. pritomnost vsech
soucasti DTD dle zadani nebo validitu souborii.

Pokud vam oznami, Ze vase FeSeni neprochazi na 100%, fekne vam, kde jste

udélali chybu. Reseni miizete opravit a nahrat znovu. Jako odevzdané feseni se
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pocita pouze to Teseni, které jste do systému nahrali jako posledni.

Nebo vam systém oznami, Ze vase feseni prochdzi na 100%. Tim ovSem tkol
nemate splnény. Podiva se na néj jesté vas cvicici, ktery vam teprve pridéli body —
miuze jich ptidélit méné nez maximum, napt. pokud vas dokument XML nemodeluje
vhodné zvolenou realitu, je prilis jednoduchy, nesmyslny nebo jen chytre obchazi
automatické kontroly. Na druhou stranu, cvic¢ici vam muze pridélit maximalni
pocet bodu, i kdyZ systém hldsi méné nez 100%, pokud usoudi, Ze vaSe FeSeni je
v poradku a chyba je v automatickém ohodnocovani.

Cvicici se na vase Teseni bude divat az poté, co uplyne termin odevzdani. Pokud
chcete, aby bylo vase feseni ozndmkovano dfive, mate moznost zaZddat o predcasné
ozndmkovdni (viz sekce [5.2.4)).

Svij aktualni stav bodi muzete sledovat na hlavni strance systému hned po

piihlégent.

5.2.1 Pridat se do skupiny

V rubrice Student je odkaz na stréanku Clenstvi, kde najdete tabulku Skupi-
ny, ke kterym se lze pfipojit (obrdzek [16). Kliknutim na tla¢itko + u skupiny,
do které se chcete pridat, se do této skupiny pridate. Pokud je ve sloupci Soukromi
skupiny ovSem napséano, ze skupina je private (soukroma), pak kliknutim na tlacit-
ko pouze o ¢lenstvi pozadate a ¢lenstvi musi byt jesté schvaleno cvicicim, ktery

ma takovou skupinu na starosti.

Skupiny, ke kterym se lze piipojit

Skupina Popis Soukromi skupiny Piednaska

FEL CT 1430 FEL cviteni &tvrtek 14:30 public ATBI6XML YIBXML

FELCT 1615 FEL cviteni &tvrtek 16:15 public ATBI6XML YIBXML
MFF UT 0300 MFF cvigeni itery 09:00 public NPRGO36

MFF UT 1220 MFF cviteni (tery 12:20 public NPRG036

Obrazek 16: Skupiny, ke kterym se lze ptipojit

V predmétu Technologie XML se typicky soukromé skupiny nevyuzivaji.

Na stejné strance je i tabulka Aktivni ¢lenstvi a zadosti o ¢lenstvi, ktera
vam dovoli ze skupiny odejit. Odchodem ze skupiny se nesmazou zadné z vasich
domécich kol ani bodi, ovsem nebudou se vim zobrazovat, dokud se do stejné

skupiny opét nepripojite.
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5.2.2 QOdevzdat reseni domaciho tkolu

V rubrice Student je odkaz na stranku Ukoly, kde jsou zadané tkoly pro
vasi skupinu rozdéleny do dvou tabulek podle toho, jestli termin jejich odevzdani
jiz uplynul. Kliknutim na ikonku souboru vedle tikolu se dostanete na stranku
s podrobnostmi, kde je vypséno presné zadani (obrézek . Ve spodni casti této

stranky je také formulaf, s jehoz pomoci mizete odevzdat feseni.

Podrobnosti o tkolu

Jméno problému: MFF XML DTD

Termin: 2014-03-04 22:59:59

Maximalni odména: 20

Prednaska: NPRG036

Skupina: MFF UK ST 0900

Popis problému: http-/iwww ksi.mff.cuni cz/~holubova/NPRG036/indexCV html

Popls opravujiciho pluginu: Vase fedeni musi absahovat pravé jeden xml soubor a prévé jeden did soubor. Oba soubory musi byt v UTF-8 bez Byte Order Mark nebo UTF-16 s Byte Order Mark

PouZivejte XML verze 1.0.

Deklarace DOCTYPE XML souboru se musi odkazovat na dtd su}cy/ fedeni

. T - e ——
Kontroly. Na druhou strany, cvitiei vam mitze pidslit maximéin#pofet boci, | key? systém hlési méné nez 100%, pokud usoudi, 2 vase feseni je v poradku a chyba je v
automatickém ohodnocovéni. V takovém piipadé ale prosim napiste cvicicimu e-mail (a poslete mu vaSe fedeni), aby mohla bjt chyba opravena )

© Mizete uploadovat libovolné mnozstvi fedeni. Cvicici vam opravi jen to nejnovéj&i, a to a2 po terminu
Poznamka. JiZ je po terminu. Va$ cviéici vés za pozdni odevzdéani miZe penalizovat

Odevzdat fedeni

Soubor s fesenim: archiv ZIP podle popisu dkolu

Potvrdit

Obrazek 17: Formular k odevzdani reseni

Mechanismus, jakym se odevzdavaji feseni, je podrobnéji popsan na zacatku
této kapitoly (sekce . Mizete nahrat, kolik feseni chcete, ale ohodnoceno bude
pouze to, které nahrajete jako posledni.

Poznamka: Misto cesty, kterou zvolite v dialogu na vybér souboru, se vam
moznd zobrazuje v textovém okénku cesta C:|fakepath|, respektive /fakepath/. To

je v poradku, jednd se o bezpecnostni prvek webovych prohlizecii.

5.2.3 Zobrazit informace o nahranych domacich tkolech

V rubrice Student je odkaz na stranku ReSeni, kde jsou vechna vage ode-
vzdand feseni rozrazena do dvou tabulek: v jedné tabulce jsou neoznamkovana
(obrazek a v druhé oznamkovand reseni. Poklepanim na radek s feSenim rozba-
lite podrobnéjsi informace pochézejici z pluginu pro automatické hodnoceni. Pozor,
stoprocentni tspéch u automatického hodnoceni a text ve stylu Passed 7 out of 7

criteria. porad neznamend, ze musite dostat plny pocet bodu.
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Vase feseni
Problém Termin % Stav. Nahréno Podrobnosti
MFF XML DTD 2014-03-04 22:69:59 100% nejnovéjsi 2014-11-29 12:40:63 Passed 7 out of 7 criteria. [+]

Zobrazit 500 Fadki na strance (]

Obrazek 18: Neozndmkovand feseni (z pohledu studenta)

Reseni mohou byt v téchto stavech:

e normalni: toto je jedno z vasich starsich feseni; mtizete ho bez obav smazat

e nejnoveéjsi: jakmile nadejde termin odevzdani, tak toto bude feseni, které
cvicici oznamkuje

e ucitel upozornén: upozornili jste cviciciho, zZe toto je vase finalni feSeni a
ze mu davate pravo ho oznamkovat i pred terminem

e oznamkovano: tomuto Teseni priradil cvicici néjaké body; jakmile je vase

reseni oznamkovano, nemtizete s nim jiz nic déle délat

Tlacitka vlevo od kazdého Teseni vam mohou umoznit provadét nasledujici

akce:

e stahnout reseni: timto si mizete stdhnout nahrané reseni a zkontrolovat
tak, Ze jste nahrali spravny soubor

e stdhnout vystup: pokud plugin automatického hodnoceni vyprodukoval
néjaky vystup, mizete si ho stahnout

e upozornit cviciciho: obvykle by vas cvicici oznamkoval vase nejnovéjsi
feseni a udélal by to nékdy po terminu; pokud ovsem chcete mit toto reseni
oznamkovano jiz diive, mizete cvic¢iciho na tento fakt upozornit — tim date
cvicicimu pravo vas ukol oznamkovat; jakmile to udéld, jiz nemuzete svoje
feseni zménit

e odstranit reseni: feseni bude navzdy skryto jak vam, tak cvi¢icim

5.2.4 Zazadat o predcasné oznamkovani

Pokud nechcete ¢ekat na termin odevzdani a jste si jisti, ze jiz nebudete chtit
vase TFeseni upravovat, muzete svoje feseni prohlasit za findlni a upozornit cviciciho,
ze byste byli radi, kdyby feseni bylo oznamkovano. K tomu vyuzijte tlacitko
upozornit cviciciho na strance ReSeni v rubrice Student (podrobny popis je

v predchazejici sekei).
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5.3 Ukony cviéiciho

Prednaska v sobé seskupuje nékolik skupin a problémii. Problémy odpo-
vidaji zadanim, napt. ,vytvorte schéma XSD“. Skupiny odpovidaji rozvrhovym
listkiim. Ukol je instance problému, které je navic pfifazen termin.

Jako cviéici budete spravovat skupinu (nebo nékolik skupin). Prednasku za

vas vytvori prednasejici.

5.3.1 Vytvorit skupinu

V rubrice Cviéici je odkaz na stranku Skupiny, kde mizete kliknutim na
tlacitko + v levém hornim rohu tabulky vytvofit novou skupinu (obrazek .
Jméno skupiny nebudete moci po vytvoreni zménit, stejné tak nebudete moci
zménit, k jaké prednasce skupina patti. Skupina by méla odpovidat rozvrhovému

listku.

Piidat nebo upravit skupinu
Piednaska: NPRGO36

Jméno skupiny: Kesokova skupina

Popis: Kazdou stredu od 14.00 do 15.30)

Veiejni?: & kdokoliv se miiZe piipojit k této skupiné bez svoleni

Potvrdit

Obrazek 19: Formular pro vytvoreni nebo tpravu skupiny

Pomoci zaskrtavaciho tlacitka Verejnd muzete urcit, zda se muze do této
skupiny pripojit kdokoliv, nebo zda musite kazdou zadost o pripojeni nejdiive
schvalit. Doporucuje se, aby vsechny skupiny predmétu Technologie XML byly

verejné.

5.3.2 Zadat domaci tkol

V rubrice Cviéici je odkaz na stranku Zadat tkoly, kde miizete zadat nové
tikoly nebo upravovat termin odevzdani existujicich kol (obrézek [20)).
Jakmile zadate tkol, vétsiné studentti ve vasi skupiné prijde e-mail, ze byl

zadan novy ukol; davejte proto pozor, ze jiz napoprvé zadate spravnou odménu

71




Pfidat/upravit tikol
Skupina: Kesokova skupina -
Problém: MFF XML DTD A

Termin: |

Odména (maximalni poat bodti): maximélni poget bodd, ktery Ize ziskat za tento Gkol

Su Mo Tu We Th Fr Sa
12 3 4 5l & Potvrdit
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
2 2223 24 25 26 7
28 29 30 N

Obrazek 20: Formular pro vytvoreni nebo tpravu tkolu

a spravny termin odevzdani. V predmétu Technologie XML se typicky pouziva

odména 20 bodu.

5.3.3 Hodnotit odevzdana reseni

V rubrice Cvicici je odkaz na stranku Oznamkovat resSeni, kde se vam
zobrazi TeSeni studenti z vasich skupin (obrazek . Zobrazuji se od kazdého
studenta jen jeho nejnovéjsi feseni. Pomoci tlacitka stahnout reseni si muzete
stahnout studentovo feseni na sviij pocitac¢, ohodnotit ho a pocet bodi, ktery

chcete udélit, pak miizete vepsat do formulare po kliknuti na tlacitko ozndmkovat

reseni (obrazek [22)).

Neoznémkovana feseni
Problém Skupina Nahréno % Podrobnosti
MFF XML DTD Kesokova skupina 2014-11-29 21-:40-52 100% Passed 7 out of 7 criteria. [+]

Zobrazit | 500/ fadk na strénce oro

Oznamkovani feseni (@)

Obrazek 21: Seznam neozndmkovanych Teseni

Neznamkujte feseni, pokud jesté neprosel termin odevzdani, pokud vas o to
student vyslovné nepozada (napriklad pomoci funkce systému na upozornéni
ucitele).

Pokud jste se rozhodli neudélit plny pocet bodu, napiste prosim ve formulari

studentovi poznamku s divodem, proc¢ jste plny pocet bodi neudélili.

5.3.4 Kontrolovat, zda je reSeni plagiatem

V rubrice Cvicici na strance Oznamkovat TeSeni se vam ve sloupecku

Podrobnosti muze u néjakého reseni objevit text ,, Toto Feseni je podezrele podobné
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il Oznamkovat reSeni ®

\

Poéet bodu: 18 ’

Poznamka studentovi: XPath dotaz &islo 2 je nesmysiny|

+ Pridelit body
7

Obrazek 22: Formular pro pridéleni poc¢tu bodu

jinym fesenim.“ V takovém pripadé kliknéte na ¢tvrté tlacitko v fadce (s titulkem
,zobrazit podrobnosti o podobnosti s jingmi domécimi tikoly*). Zobrazi se vam
podrobné informace o doméacim tikolu spolu se jménem autora a jeho e-mailovou
adresou (obrézek [23).

Pod témito informacemi se nachazi tabulka s informacemi o Tesenich, ktera
byla odevzdana drive, a pfitom jsou tomuto feseni velmi podobna. Kliknutim na
druhou ikonku v fadku (prozkoumat toto resent) se mizete dozvédét podrobnosti

o téchto podobnych fesenich, véetné e-mailovych adres jejich autort.

5.3.5 Zobrazit bodové hodnoceni vsech studentu

V rubrice Cvicici je odkaz na stranku Hodnoceni studenti, kde se zobrazuji
prubézné vysledky vsech studentt ve vasich skupindch (obrazek . Zobrazuji se
tam pouze ti studenti, kterym byl oznamkovan alespon jeden domaéci tikol.

Pokud jste administratorem nebo jste dostali pravo na spravu vsech skupin,
uvidite na této strance hodnoceni studentti ze vSech skupin, nikoliv pouze z vasich

vlastnich.

73




© tomto feseni
Jmeéno studenta:
E-mail studenta:
Piidélené body:

Vysledky automatického
hodnoceni:

Nahrano:
Stav feseni:
Odkaz ke stazeni:

Napovéda:

Arkij Kesok

petrhudecek2010@gmail.com
0

Toto FeSeni je podeziele podobné jinym Fesenim.

Passed 7 out of 7 criteria.

XML is well-formed ... PASSED

XML is valid to supplied DTD ... PASSED

DTD is valid ... PASSED

The XML's DOCTYPE declaration refers to the provided DTD. ... PASSED
DTD document contains required constructs ... PASSED

XML document contains required constructs ... PASSED

Documents contain required special constructs ... PASSED

2015-01-12 15:53:43

latest

Stahnout toto feseni

Tabulka na této strance ukazuje FeSeni jinych studenttl, kterym se toto feSeni podoba. Fakt, Ze tabulka neni prazdna, neznamena nutné, Ze student

opisuje. ReSeni, o nichZ si systém mysli, Ze z nich bylo toto feSeni pravdépodobn& opséano, jsou oznatena jako "podezfela” and maji vysoké skore
podobnosti.

Reseni, kterym se toto feseni podoba

ID Podeziela shoda Podobnost Podrobnosti Autor Nahrano Stav
12837  Ano 100% PRIMARY_XML_FILE comparison (100%, suspicious): [+] Petr Hudecek 2014-02-28 20:52:26 graded
Zobrazit 47 fadkd na strance 070

Obrazek 23: Informace o podobnosti s jinymi fesenimi

MFF UK ST 0900 (NPRG036)

Student MFF XML DTD MFF DOM SAX MFF XPath MFF XML Schema MFF XSLT MFF XQuery Soucet
Ondrej Papik 20 20 20 20 20 20 120
Pavel Brozek 20 20 20 20 20 20 120
Jiri Svancara 19 20 20 20 20 20 119

Vojtéch Vondra 19 20 20 20 20 20 119
Petr Hudegek 20 19 20 20 20 20 119

Obrazek 24: Prubézné hodnoceni vsech studentu
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5.4 Ukony prednasejiciho

Prednaska v sobé seskupuje nékolik skupin a problémii. Problémy odpo-
vidaji zadanim, napt. ,vytvorte schéma XSD“. Skupiny odpovidaji rozvrhovym
listkiim. Ukol je instance problému, které je navic pfifazen termin.

Poznamka: Jako prednasejici vytvorte prednasku, ale skupiny vytvorte jen
ty, kde sami fungujete jako cvicici. Je dilezité, aby si dany cvicici vytvoril svoji

skupinu sam, aby pak mohl hodnotit feSeni studenti v této skupiné.

5.4.1 Vytvorit prednasku

V rubrice Prednasejici je odkaz na stranku Prednasky. Zde miizete vytvaret
nové prednasky nebo ménit popis existujicich prednasek. Pomoci ¢ty tlacitek
u kazdé prednasky se miizete presunout na objekty souvisejici s danou prednaskou

(obrézek [25)).

Piednasky

ATB3IBXML Y36XML Vyuka pro studenty FEL - LS 2014
NPRG036 Vyjuka pro studenty MFF - LS 2014

Zobrazit 500 fadki na strance oro

Obrazek 25: Seznam prednasek

5.4.2 Vytvorit problém

V rubrice Prednasejici je odkaz na stranku Problémy. Zde muzete do
systému zadavat nové problémy (obrazek . Problémy mohou byt volitelné
asociované s hodnoticim pluginem. Hodnotici plugin se spusti vzdy po nahrani
nového teseni a pokusi se detekovat, zda je Teseni spravné nebo ne. Tyto informace
da k dispozici studentovi i cvi¢icimu.

Neékteré pluginy vyzaduji parametry. Hodnoty téchto parametri jsou spolecné
pro cely problém a zpravidla se jedna o ¢isla oddélend strednikem. Naptiklad
ukol ¢islo 3 ma jako parametr minimélni pocet vyrazii XPath, které musi feseni
obsahovat. Pokud zadné parametry nezadate, pouzije plugin vychozi hodnotu,

ktera je v jeho zdrojovém kédu napevno.
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Piidat nebo upravit problém
Piednaska: NPRGO36
Jméno problému: MFF DOM SAX

Popis: http-fiwww ksi.mff_cuni cz/~holubova/NPRG036/indexCV _html konce fadkd budou zachovany

Opravujici plugin: XML DomSax

Parametry pluginu:

Potvrdit

Obrazek 26: Formulat pro vytvoreni nebo tpravu problému

Vychozi hodnoty ve zdrojovych kddech pluginii pro Technologie XML odpovidaji

spravnym a pouzivanym parametrim.

5.4.3 Nahrat novy plugin

V rubrice Prednasejici je odkaz na stranku Pluginy, kde miizete pridat do
systému novy plugin (obrazek . Pokud chcete upravit popis existujicitho pluginu,
musite zménit text manifestu pluginu na disku a poté pouzit zvlastni akci na

strance Jina administrace.

Piidat plugin
Jméno: jedineéné jméno pluginu

Soubor: archiv ZIP obsahujici soubory pluginu a manifest

Potvrdit

Obrazek 27: Formular pro nahrani pluginu

Pridéani pluginu zptsobi vytvoreni zdznamu o pluginu v databazi a obsah
nahraného archivu ZIP se rozbali do slozky s pluginy. Jméno pluginu nelze po
pridani snadno zménit.

Névod na vytvoreni pluginu najdete v [I]. Jedind zména ve formétu plugini
oproti puvodni verzi je ta, ze manifest pluginu musi nyni obsahovat jesté prvek
<identifier></identifier>, jehoz obsahem je jedinecny textovy identifikator
daného pluginu. Tohoto identifikatoru vyuziva kontrola podobnosti. Napriklad

plugin pro 1. doméci kol (XML/DTD) ma identifikitor XMLDTD.

76




5.4.4 Vytvorit kviz nebo pisemku

Soucasti ptivodni verze systému XML Check byla i moznost tvorby otazek a
testi (test se sklada z otézek), které se daly vytisknout a predlozit studentim.
Tato moznost zatim nebyla nikdy vyuzita, ovSem je stale dostupna.

Uzivatelskou dokumentaci k této ¢asti programu naleznete v [1].

5.5 Ukony administratora

5.5.1 Spravovat uzivatelské ucty

V rubrice Systém je odkaz na stranku Uzivatelé, kde muzete vytvaret nové
uzivatele a prohleddvat databézi existujicich uzivatelit (obrdzek [28)). U kazdého
uzivatele se zobrazuje jeho celé jméno a e-mail. Uzivatelim muzete nastavovat
jejich roli (v systému XML Check se uzivatelska role nazyva ,druh uzivatele“ nebo

,typ uzivatele). Role urcuje, jakd prava uzivatel ma. Uzivatelské role lze spravovat

nezavisle, viz sekce [5.5.4]

Usivatelé
+ Usivatelské jméno Typ Celé jméno E-mail Posledni piihlageni
arkijkesok ADMIN Arkij Kesok petrhudecek2010@gmail com 2014-11-29 14:06:01
soothsilver ADMIN Petr Hudegek petrhudacek2010@gmail com 2014-11-29 14:03:38
miynkova ADMIN Irena Miynkova irena miynkova@gmail.com 2014-09-29 07-43:54
polak ADMIN Marek Polak marazt@gmail.com 2014-06-09 16:57:34
helmich ADMIN Jiri Helmich jin@helmich cz 2014-06-04 06:51:40
Zobrazit| 500 facki na strénce 202
typ l=="STUDENT" posledni prihlaseni > “2014."

Obrazek 28: Seznam vSech uzivatelu

Kliknutim na tlac¢itko + v levém hornim rohu tabulky muzete zalozit nového
uzivatele (obrazek . Takovy uzivatel si nemusi aktivovat sviij tcet pres e-mail,

jeho tcet bude rovnou aktivovany.

Pridat nebo upravit uZivatele

Ugivatelské jméno: soothsilver
Typ: ADMIN v | uréuje préva uzivatele

Celé jméno: Petr Hudedek kfestni jméno a piijment oddélend mezerou

E-mail: petrhudecek2010@gmail com

Heslo: nechat prazdné pro zachovéni stévajiciho hesla: alespof 5 znaki
Heslo (znovu): musi se shodovat s heslem vy3e

Potvrdit

Obrazek 29: Formular pro vytvoreni nebo tpravu uzivatelského uctu
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5.5.2 Upravit uvitaci zpravu nebo text posilanych e-maili

Ve slozce documents/ v kofenovém adresari aplikace se nachézi nékolik texto-
vych dokumentt, které mizete upravit. Dokumenty budou vypsany uzivateltim
nebo poslany jako e-mail tak, jak je napisete. Znacky HT'ML budou interpretovany,
znacky PHP ovSem nikoliv. Kromé toho muzete pouzit v kazdém dokumentu, ktery
reprezentuje e-mail, zvlastni fetézce, které budou nahrazeny prislusnym textem
pri generovani e-mailu.

Ve slozce jsou tyto soubory, které reprezentuji text:

e changelog.txt: Tento text se zobrazi na strance Seznam zmeén pod rubri-
kou Systém.
e motd.txt: Tento text se zobrazi na tivodni strance po prihlaseni. Pokud tento

soubor neexistuje, zobrazi se text , Zddnd uvitaci zprdva neni nastavena.“

Nasledujici soubory reprezentuji e-maily. Prvni fadka v souboru tvori predmét,

zbytek radek tvori télo e-mailu.

e registrationEmail.txt: Tento e-mail se posle uzivateli poté, co klikne na
tlacitko Zaregistrovat. V e-mailu se nahradi vyrazy:
— %{Username} prihlasovacim jménem uzivatele
— %{ActivationCode} aktivaénim kédem, ktery musi uzivatel zadat
— %{Link} odkazem na formulaf pro zadani aktiva¢niho kédu
e newAssignmentEmail.txt: Tento e-mail se posle studentovi, kdyz cvicici
v jeho skupiné zadd novy domaéci tikol. V e-mailu se nahradi vyrazy:
— %{Problem} jménem feSeného problému
— %{Group} jménem skupiny, do niz byl tikol zaddn
— %{Deadline} terminem odevzdani tikolu
— %{Date} datem a Casem, kdy byl e-mail odeslan
— %{Link} odkazem na zadani tohoto tkolu
e submissionHandedOffEmail.txt: Tento e-mail se posle cvi¢icimu, kdyz
student pozada o predcasné oznamkovani svého feseni. V e-mailu se nahradi
Vyrazy:

— %{RealName} celym jménem studenta
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— %{Email} e-mailovou adresou studenta
— %{Link} odkazem na misto, kde je mozné reseni stahnout
e successEmail.txt, failureEmail.txt: Takovy e-mail se posle studentovi,

kdyz cvi¢ici oznamkuje jeho feseni. Pokud cvi¢ici pridélil maximalni pocet
bodi, posle se successEmail.txt, jinak se posle failure Email.tzt. V e-mailu se
nahradi vyrazy:

— %{Assignment} jménem problému, ktery byl FeSen

— %{Points} poctem bodi, které student ziskal

— %{Mazximum} maximalnim poc¢tem bodu, které student mohl ziskat

— %{Explanation} kratkym vysvétlenim, které podal cvicici (muze byt

prazdné)

— %{Link} odkazem na misto, kde si student muze své feseni stahnout

5.5.3 Upravit pokrocila nastaveni v souboru config.ini

Ve slozce core/ v kofenovém adresari je soubor config.ini. Upravu tohoto
souboru musite provést pred prvnim spusténim systému XML Check. Soubor
pouziva syntaxi konfigurac¢nich soubori Windows kromé toho, ze hodnoty vlastnosti
mohou byt uzavieny v uvozovkach. Sttednik znaci komentar az do konce radku.

Mezery jsou ignorovany. V souboru muzete nastavit tyto vlastnosti:

e Sekce database
— host: IP adresa nebo DNS jméno databazového serveru

— user: prihlasovaci jméno k databézi

pass: heslo k databazi
— db: jméno pouzivané databaze
e Sekce mail
— host: IP adresa nebo DNS jméno SMTP serveru

— port: port, na kterém SMTP server komunikuje

security: bud ,“(prazdny fetézec, zadna bezpecnost neni pouzita) nebo
»ssl“nebo ,tls*

— user: prihlasovaci jméno k SMTP serveru

— pass: heslo k SMTP serveru

— from_ name: jméno odesilatele e-mailti ze systému XML Check
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from__address: e-mailova adresa, ze které budou odesilany e-maily ze

systému

e Sckce bin

phpCli: cesta k souboru interpreta PHP; pokud se nachazi v proménné

prostiedi PATH, sta¢i napsat jen jméno souboru — php (i na Windows).

— java: cesta ke spustitelnému souboru Java; pokud se nachazi v proménné

prosttedi PATH, sta¢i napsat jen jméno souboru — java (i na Windows).

— javaArguments: dodateéné argumenty pro prikazovou radku pro spus-

téni modulu na kontrolu podobnosti; doporuc¢enou hodnotou této vlast-
nosti je ~-Xms128M -Xmx2048M, ¢imz nastavite dostatecné velky pamé-

tovy limit

e Sckce defaults

submissionFileName: nazev, pod jakym si muze student a cvicici
stahnout odevzdana Teseni; za nazev bude pripojena koncovka zip.
pluginTestFileName: to samé pro testy plugint

pluginOutputFileName: to samé pro vystup hodnoticich plugint

e Sckce roots

http: adresa (véetné zacatku http://), na které lze pristoupit k této
instanci systému XML Check

e Sekce similarity

enableSimilarityChecking: uvedte true, pokud se méa provadét kont-
rola podobnosti doméacich kol

enableZhangShasha: uvedte true, pokud se méa pouzivat algoritmus
Zhang-Shasha; pokud uvedete false, bude se pouzivat pouze Levenshtei-
nova vzdalenost

levenshteinMasterThreshold: pokud troven podobnosti v procen-
tech podle Levenshteinova algoritmu bude mensi nez toto ¢islo, nebude
o této podobnosti cvicici nijak informovan
zhangShashaSuspicionThreshold: pokud troven podobnosti podle
algoritmu Zhang-Shasha bude vyssi nebo rovna tomuto c¢islu, bude
cvicici upozornén, ze se jedné o pravdépodobny plagiat

levenshteinSuspicionThreshold: to samé pro Levenshteintiv algorit-
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Soubor config.ini by tedy mohl vypadat naptiklad takto:

[databasel

host = "127.0.0.1"
user = "asm_user"
pass = "asm_password"
db = "asm_database"

[mail]

host = "smtp.gmail.com"

port = "465"

security = "ssl"

user = "xmlcheckOgmail.com"
password = "email_password"
from_name = "XML Check System"
from_address = "xmlcheck@gmail.com"

[bin]

phpCli = "php"

java = "java"

javaArguments = "-Xms128M -Xmx2048M"

[defaults]

submissionFileName = "submission"
pluginTestFileName = "input"
pluginOutputFileName = "output"

[roots]
http = "http://xmlcheck.projekty.ms.mff.cuni.cz/"

[similarity]
enableSimilarityChecking = true
enableZhangShasha = true
levenshteinMasterThreshold = 60
zhangShashaSuspicionThreshold = 90
levenshteinSuspicionThreshold = 80

5.5.4 Spravovat druhy uzivatelskych ucta

V rubrice Systém je odkaz na stranku Druhy uzivateli, kde mtzete zakladat
nové druhy uzivateli (uZivatelské role), zjistovat, k jakym opréavnénim dévaji
jednotlivé role pristup a ménit tato opravnéni (obrazek .

Ve formulari pro pridani nebo zménu druhu uzivatele kliknutim na ikonku
opravnéni toto opravnéni dané roli pridate nebo odeberete (obrazek . Dévejte
pozor, at neodeberete administratorovi opravnéni meénit uzivatelské role, jinak

budete muset systém opravovat primym pristupem do databaze.
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Druhy uivateli a jejich prava
Jméno Uzivatelé Elenstvi ve skupinach Pluginy Ukoly Znamkovani Prednadky Skupiny Jing
STUDENT
ADMIN + D o ® 8 + D 58 5 PR + /2 +-3 2
lecturer + DS + &
tutor o +
administrator +PSA +Phrn . a 5

Zobrazit | 500 Fadki na strance 0i0

Obrazek 30: Seznam vsech typu uzivatel

Piidat nebo upravit typ uzivatele

Jméno: STUDENT
Uzivatelé:

Clenstvi ve skupinach:

Pluginy:

Ukoly:

Znamkovani:

Prednasky:

Skupiny:

Jiné:

Potvrdit

Obrazek 31: Formular pro vytvoreni nebo tipravu typu uzivatele

Jednotliva opravnéni, kterd lze pridélit, jsou:

e Seckce Uzivatelé
— Pridat uzivatele
— Zobrazit uzivatele

Upravovat uzivatele
Odstranovat uzivatele

— Upravovat druhy uzivateli
e Sekce Clenstvi ve skupinach
— Pripojovat se k verejnym skupinam
— Zadat o ¢lenstvi u soukromych skupin
— Pripojovat se k soukromym skupinam bez povoleni
e Sekce Pluginy
— Pridat pluginy
— Zobrazovat pluginy
— Upravovat pluginy
— Odstranovat pluginy. Pozor, odstranénim pluginu mizete napdachat vel-
kou Skodu, mebot budou vsechna reseni nadobro odloucena od svého
pluginu, a nebude tedy mozné je pouZit pro kontrolu podobnosti.
— Spoustét testy plugint
e Sekce Ukoly
— Odevzdavat Teseni ukolt
e Sckce Znamkovani
— Znamkovat tkoly
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— Zobrazovat autory feseni. Cwicici, ktery tuto pravomoc nemd, misto
jména studenta uvidi text ,skryto”.
— Meénit pocet bodu jiz oznamkovanych kol
e Sekce Prednasky
— Vytvaret prednasky
— Upravovat vlastni prednasky
— Upravovat libovolné prednasky
e Sekce Skupiny
— Vytvéret skupiny
— Upravovat vlastni skupiny
— Upravovat libovolné skupiny. I tehdy, kdyzZ md cvicici toto pravo, tak
ve svych tabulkdch uvidi reseni pouze téch studentu, kteri jsou v jeho
skupiné.
e Sekce Jiné
— Provadét jiné administrativni tkony. Toto pravo umoznuje uZivateli
znovu, nahrdt popis plugini ze souboru do databdze a prohlizet vysledky
kontroly podobnosti.

Poznamka. Neni mozné smazat roli STUDENT (s databazovym identifikacnim

¢islem 1), protoze tato role je automaticky prirazena vsem uzivatelum, kdyz se

zaregistruji.

5.6 ResSeni problému

5.6.1 Systém mi vratil nesrozumitelnou chybovou hlasku.

Nesrozumitelné chybové hlasky jsou vétsinou nadepsany Fatalni chyba a
jejich text za¢ind slovy Chyba na strané serveru (obrazek . Takové chyby
jsou zapric¢inéné programatorskou chybou v systému. Kontaktujte administratora
systému nebo vaseho cviciciho. Pokud kontaktujete cviciciho vcas a feknete, ze
vam chyba zabranuje v odeslani domaciho tkolu, nebudete penalizovani za pozdni

odevzdani.

5.6.2 Vidim jen prazdnou obrazovku.

Pti vykonavani kodu Javascriptu narazil prohlize¢ nejspise na chybu a ukoncil
vykonavani kédu, coz znemoznilo dokonceni vykresleni systému. Je mozné, zZe je to

zpusobeno programatorskou chybou. Je také mozné, ze jste se pokusili o provedeni
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Fatalni chyba x®

A Chyba na strané serveru: Unrecognized field: code[details: code 0,
file
ChApps\EasyPHPdatavocalwebh=micheckwwwwivendordoctrine\orm
line 100, trace: #0
CAAppsi\EasyPHPatavlocalwebh=mlcheckwwwivendordoctrine\orm
Doctrine\ORNMORMException::unrecognizedField"code”) #1
CAAppsiEasyPHPatalocalwebwmicheckwwwivendondoctrine\orm
Doctrine\OREM\Persisters\BasicEntityPersister-
=getSelectConditionStatementColumnSQL'code’, NULL) #2
ChApps\EasyPHPdatalocalweb=mlcheckwwwwivendordoctrine\orm

Obrazek 32: Piiklad nesrozumitelné chybové hlasky

nemozné akce. Zkuste obnovit stranku stisknutim klavesy F5, popt. zkuste vymazat
mezipamét prohlizece.
Pokud se vam prazdna obrazovka zobrazila béhem norméalniho chodu programu,

kontaktujte administratora nebo cvi¢iciho.

5.6.3 Zobrazuji se mi stara data; provedl jsem akci a ta se
neprojevila.

Vas prohlize¢ nejspise data stéle nacitda z mezipaméti. Obnovte stranku kliknu-
tim na tlacitko Obnovit v prohlizeci nebo stisknutim klavesy F5 nebo klavesové
zkratky Ctrl4+R. Pokud ani toto nepomiize, vymazte mezipamét a cookies v pro-

hlizeci.

5.7 Instalace

Systém XML Check je distribuovan v jednom archivu ZIP. Tento archiv obsahuje
soubory, které se primo rozbali na vas webovy server. Kromé toho také obsahuje
jeden databazovy skript, install.sql, ktery ma pomoci s prvotni instalaci systému.

Postup pri instalaci se lisi podle toho, zda chcete upravovat zdrojovy kod

systému. Pokud chcete kéd upravovat, pouzijte navod v sekci [5.7.3|
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Kromé samotné instalace systému je jesté tieba nainstalovat hodnotici pluginy

pro jednotlivé tikoly (viz také sekce [5.7.4]).

5.7.1 Pozadavky na systém

Systém XML Check neklade zvlastni pozadavky na operaéni systém, vyzaduje
ovSem, aby byl nainstalovan webovy server Apache alespon ve verzi 2.2, databazovy
server MySQL alespon ve verzi 5.0, a PHP alespon ve verzi 5.6; PHP musi
byt nainstalovano navic zaprvé jako modul pro server Apache, a zadruhé jako
spustitelny soubor pro prikazovou radku.

Pokud chcete, aby fungovaly pluginy pro Technologie XML a kontrola podob-
nosti, nainstalujte také JRE pro Javu, alespon ve verzi 8.

Konkrétni verze, na kterych byl systém otestovan, jsou:

Apache 2.4.7 [22]
MySQL 5.6.15 Community Edition [23]

PHP 5.6.1 [24] (nizsi verze PHP nez 5.6 nebudou fungovat)
Java JRE 1.8.0_20 [25]

Pro odesilani e-mailii navic budete potrebovat SMTP server a tdaje k nému.

Je mozné vyuzit verejny SMTP server Googlu.

5.7.2 Instalace pro uzivatele

Tento navod pouzijte pouze, pokud chcete systém XML Check nainstalovat a
pouzivat bez toho, ze byste upravovali jeho zdrojovy kod. Pokud chcete systém
XML Check také upravovat a vylepSovat, pouzijte misto toho navod oznaceny

Instalace pro programdtora.

1. V konfiguracnim souboru php.ini nastavte date.timezone = Europe/Prague
nebo jinou ¢asovou zoénu. Bez tohoto nastaveni nebude systém spravné fun-
govat. Dale se ujistéte, ze ma PHP povolené pouziti rozsireni openssl. Také
zajistéte, aby maz_execution_time v PHP byl dostateéné vysoky (doporuce-
no alespon 60 sekund).

2. Ujistéte se, ze Apache ma povolené rozsiteni mod__rewrite.
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3. Extrahujte obsah prilozeného archivu ZIP do slozky uvnitt slozky DocumentRoot
serveru Apache.

4. Vytvorte MySQL databézi, kterou bude pouzivat systém XML Check.

5. Zalozte pro server MySQL uzivatelsky 1cet, s jehoz pomoci se bude systém
XML Check pripojovat k databazovému serveru. Tento tcet potiebuje tuplny
pristup k databazi, kterou ma systém XML Check pouzivat, vyjma privilegia
GRANT.

6. Pokud chcete pouzivat kontrolu podobnosti, nastavte v konfigura¢nim sou-
boru databaze my.ini vlastnosti mazx_allowed packet na 512M nebo vice.

7. Spustte skript install.sql naptiklad pomoci prikazu mysql -u (MySQLUserName)
-p -d(DatabaseName) < install.sql.

8. Mezi extrahovanymi soubory najdéte slozku core, uvnitt ni soubor config.ini.

Nastavte v ném spravné udaje podle instrukei v sekci [5.5.3] konkrétné:
(a) Nastavte spravné prihlasovaci idaje k databazi MySQL.

(b) Nastavte spravné prihlasovaci tidaje pro server SMTP, pomoci kterého

bude systém odesilat e-maily.

(c) Nastavte vlastnost roots/http na webovou adresu, kterou server Apache
prelozi na soubor index.php v adresari, kam jste extrahovali systém

XML Check. Tato adresa by méla obsahovat i prefix protokolu http://.

9. Ujistéte se, ze spustitelny program java (popf. java.eze) a interpret php
(popf. php.exe) jsou v proménné prostiedi PATH.

10. Ujistéte se, ze uzivatelsky tcet operacniho systému, pod kterym bézi webovy
server, muze zapisovat do adresare files uvnitt adresare, kam jste extrahovali
systém, a to i do vSech jeho podadresar.

11. Systém je nyni nainstalovan. Administratorsky tcet se jmenuje admin a ma

pritazené heslo admin.

5.7.3 Instalace pro programatora

Pokud chcete upravovat zdrojovy kéd systému XML Check, nainstalujte systém

pomoci tohoto navodu.

1. Provedte vsechny kroky z Instalace pro uZivatele, az na to, ze misto instalac-
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niho balicku pouzijte projekt IntelliJ IDEA, ktery se nachézi na prilozeném
disku (viz ptiloha . Pro jeho pouziti nepotiebujete prostredi IntelliJ IDEA

mit nebo pouzivat.

(a) Adresar java-plugins a podadresar phptests/plugins se vztahuji pouze
k pluginim pro instanci systému XML Check na MFF. Mozna je

nebudete potfebovat a miuzete je bez problému smazat.

2. Nainstalujte aplikaci Composer a ujistéte se, ze cesta k jejim bindrnim
souborum je v proménné prostiedi PATH.

3. V adreséri, kam jste nainstalovali systém XML Check, spustte v podadresati
www,/ prikaz composer install.

4. Systém je nyni nainstalovan.

5.7.4 Pracujete na instanci XML Check na MFF?

Pokud chcete programovat zmény v systému XML Check, a to pfimo v instanci
pro predmét Technologie XML, mtzete s vyhodou vyuzit bali¢ek na prilozeném
disku, kde je pripraven projekt pro vyvojové prostredi IntelliJ IDEA, ktery v sobé
obsahuje vSechny c¢asti projektu: samotnou webovou aplikaci, pluginy pro Ja-
vu, modul na kontrolu podobnosti, jednotkové testy, parser DTD a generator
dokumentace.

Co se tyce instalace pluginii, je v tomto pripadé doporuceno neinstalovat pluginy
pres uzivatelské rozhrani systému XML Check, nybrz zkopirovanim databazovych

dat z bézicitho serveru.
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6. Programatorska dokumentace

Soucasti programatorské dokumentace je také dokumentace tiid vygenerovana

nastrojem Doxygen. Ta se také nachazi na prilozeném disku.

6.1 Zakladni dokumentace

Podstatna cast programatorské dokumentace a architektury systému se ne-
zménila od ptvodni verze. V této praci tedy popiSeme jen ty c¢asti, kde ptuvodni
dokumentace jiz neni kviili zménam platna, a ty ¢asti aplikace, které v ptivodni
verzi neexistovaly.

Pivodni dokumentaci najdete v [1].

6.2 Adresarova struktura projektu

Cely projekt je mozné nalézt na prilozeném disku. M4 tuto adresarovou struk-

turu:

e dtd-parser
— V této slozce se nachazi balicek SoothsilverDtdParser, ktery byl napro-
gramovan jako soucast prace a je v projektu vyuzivan (viz sekce .
e java-plugins
— V této slozce se nachazi zdrojové kédy Javy, ze kterych se sestavuji
pluginy pro XQuery a DOM/SAX. Skript build.zml toto sestaveni
automatizuje.
e phptests
— V této slozce jsou automatické testy ve frameworku PHPUnit. Jsou
rozttidéné do nékolika podslozek:
— fileio: jednotkové testy, které pristupuji k disku, a jejich vyhodnoceni
je tedy pomalé
— unit: jednoduché jednotkové testy
— plugins: testy pluginu, které kontroluji, zda pluginy hodnoti reseni

studentu spravné; tato slozka je jesté rozdélena do podslozek
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— Podslozka workspace je urc¢ena jako aktualni adresar pro automatické
testy pluginti.

— Testy spustite tak, ze ddte PHPUnit instrukci provést vSechny testy ve
slozce phptests (nebo jen v nékteré podslozce), musite ovSem oznadit
podslozku workspace jako aktualni adresar, jinak nemusi nékteré testy
fungovat (konkrétné ConfigTest.php na tomto zavisi).

e documentation-and-generator
— Zde jsou skripty pro generovani dokumentace trid.
e similarity

— V této slozce jsou zdrojové kody Javy, ze kterych se sestavuje modul na
kontrolu podobnosti domacich tikolii. Sestaveni méa na starosti stejny
build.zml skript.

* WWW

— Toto je hlavni slozka projektu a obsahuje samotny systém XML Check.
Na pocitaci, kde bude XML Check nainstalovan pro pouziti studenty,
by se méla vyskytovat pouze tato slozka — ostatni nejsou tieba.

— core/: serverova ¢ast aplikace naprogramovand v PHP

— web/: klientskd ¢ast aplikace naprogramovana v Javascriptu

— vendor/: stazené knihovny tretich stran pomoci Composeruﬂ

— files/: soubory nahrané uzivatelem

— documents/: Sablony e-maili, které systém posild, a texti, které
zobrazuje, viz sekce

— .htaccess: tento soubor zabranuje uzivateli v pristoupeni k souboru
config.ini, kde jsou uloZena hesla do databaze, a ke slozce files/, kde
jsou Teseni jinych uzivateli

— index.php: hlavni stranka, kterd se zobrazuje uzivateli

e build.xml (toto je skript pro Antﬂ7 ktery umoznuje snadnou kompilaci ¢asti
naprogramovanych v Javé a umisténi vyslednych archivii JAR na spravné

misto)

!Composer je systém pro spravu zévislosti pro PHP; my jsme pouzivali Composer verze
1.0-dev, ktery byl nejnovéjsi v dobé psani prace (jaro 2015); vice informaci 1ze najit na adrese
http://getcomposer.org/.

?Apache Ant je nastroj pro spravu sestaveni, pouzivd se pfevazné pro projekty v Javeé; my
jsme pouzivali Ant verze 1.8.2; vice informaci lze najit na adrese http://ant.apache.org/|
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6.3 Pristup k databazi

Jak je popsano v sekci pristup k databéazi z PHP kédu byl zménén. Nyni
se k databazi pristupuje pomoci ORM frameworku Doctrineﬂ.

Pro zékladni prehled o pouzivani tohoto frameworku doporucujeme precist si
tvodn{ instrukee v dokumentaci Doctrine2 [20] nebo se podivat do nékterych PHP
skriptii v projektu, které s databazi komunikuji.

Tabulky jsou definovany entitami ve slozce www/core/doctrine. K databazi
se pristupuje vzdy pomoci funkci statické tiidy Repositories. Pred pouzitim
databaze je tfeba zavolat funkci Config::init(...), aby se nacetly ptistupové
udaje k databazi. To zpravidla ¢ini jiz soubor request.php. Poté jsou v zasadé

tTi moznosti, jak k databazi pristoupit.

1. Nejjednodussi je vyhledat entitu pomoci ID:

1 |$group = Repositories::findEntity(Repositories::Group, 2);
2 |echo "The group number 2 is called: " . $group->getName();

2. Nékdy ovsem budete chtit ziskat cely repozitar:

1 |$groups = Repositories::getRepository(Repositories: :Group)->findA11();
2 | // $groups is now an array of all groups.

3. Pro pokrocilejsi pristup k databazi budete potrebovat cely EntityManager:

1 |$entityManager = Repositories::getEntityManager();

/////

k databdzi. Nejcastéji je pouzivana funkce persistAndFlush($entity), ktera
ulozi zmény provedené na entité zpét do databéaze (nebo, pokud v databazi entita

jesté neni, vytvorii novy fadek v databédzové tabulce).

6.4 Komunikace Javascriptu s PHP

V puvodni verzi byl projekt velmi zavisly na souboru .htaccess, ktery zarucoval

rizna presmérovani v ramci aplikace. Aby tato presmérovani fungovala, musi byt

3V dobé psani této prace byla aktuilni verze 2.4.
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v souboru .htaccess primo napsano, v jaké podslozce DocumentRoot se soubor
nachazi. Neni tedy mozné presunout projekt z jedné podslozky do jiné bez toho,
ze by se zménil soubor .htaccess.

Abychom umoznili snazsi presouvani projektu a abychom projekt zjednodusili,
vsechna presmérovani jsme ze souboru odstranili. Nyni slouzi jiz jen k tomu, aby
zabranil uzivateli v pristupu ke konfigura¢nimu souboru a k fesenim ostatnich
student.

Uzivateli se tedy nyni pri zadani adresy aplikace do prohlizec¢e zobrazi ptimo
soubor index.php (difve byl presmérovan na vnoreny soubor index.html), ktery se
na soubory Javascriptu, na styly CSS a na obrazky odkazuje do podslozky web.

Kdyz pottebuje klientska c¢ast aplikace poslat pozadavek serveru, napt. aby
ziskala seznam zadanych tkolti, posle ho pomoci pozadavku AJAX pfimo na adresu
/core/request.php. Vétsinou ptitom pouzije metodu POST. Tento PHP skript
vraci vysledek ve formé objektu JSON.

Na klientské strané se o komunikaci staraji t¥idy JsonCoreCommunicator
a CoreCommunicator. Samotné odesilani pozadavku provadi knihovna treti

strany nazvand webtoolkit. Aim [21].

6.5 Soothsilver DTD Parser

V sekci [3.1.1] popisujeme novy parser DTD naprogramovany pro tcely prvniho
doméciho tkolu v Technologiich XML. V této sekci popiseme, jak funguje uvniti.

Pojmy, které zde budeme pouzivat, pochézi ze specifikace XML [4].

Celé parsovani probihd jen jednou, pti volani statické funkce DTD: : parseText (.. .).

Tato funkce nejprve zavold metodu parseGlobalSpace na interni podmnoziné
dokumentu XML a poté na text vlastniho DTD dokumentu, protoze specifikace
XML urcuje, zZe na interni podmnozinu se hledi, jako by predchazela externimu
DTD souboru.

Tato funkce nejprve normalizuje konce fadkl a odstrani komentare. V budoucnu
by komentare nemély byt odstranovany, nybrz parsovany, hlavné proto, aby chybové
hlasky obsahovaly spravna c¢isla radkia.

Hlavni smycka parseru pak probiha nasledovné:
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1. Ukazatel se posune na nasledujici nebily znak.

2. Dalsi postup se urci podle toho, jaky podfetézec zac¢ina timto znakem:

(a) Pokud je to 11>, ukonéi se podminéné sekce.

(b) Pokud je to <![, je tfeba zacit podminénou sekci. Abychom zjistili, zda
se jedna o INCLUDE nebo IGNORE sekci, je nutné nejprve vyhodnotit
parametrické entity tésné po tomto podretézci, k cemuz slouzi funkce
evaluate PEReferencesin.

(c) Jinak, pokud je ukazatel uvniti podminéné ignorované sekce, se znak
ignoruje.

(d) Pokud je to %[entital;, pak se rekurzivné zavold stejnd funkce a
vyhodnoti se obsah parametrické entity.

(e) Pokud je to <!, pak se najde odpovidajici uzaviraci Spicaté zéavorka >
a cely takto nalezeny tetézec se preda funkci parseMarkupDeclaration.
Tato funkce vola parsovaci funkce pro jednotlivé druhy deklaraci.

(f) Pokud je to <7, pak se najde nejblizsi dalsi uzavirajici Spicata zavorka a
cely takto nalezeny retézec se bude parsovat jako instrukce ke zpracovani.

(g) Jinak bude ohlasena chyba.

3. Pokracuje se zpét od kroku 1, dokud neni ukazatel na konci souboru.

Parser tedy dokument prochazi od zacatku do konce a nalezené deklarace
pridava do vnitinich asociativnich poli, které jsou po dokonceni parsovani uzivateli
k dispozici.

Uvnitt jednotlivych deklaraci se vyuziva metoda tokenize, kterd z retézce
vytvori pole podretézci, zpravidla oddélenych mezerami. Na rtiznych mistech
v DTD dokumentu je tieba rozlisSovat rtizné tokeny, metoda tokenize tedy neni
uplné primocara a v nékterych mistech povazuje za tokeny také napiiklad zavorky,
uvozovky, rouru nebo apostrofy.

Metody pro parsovani jednotlivych druht deklaraci pak typicky funguji tak,
ze svij Tetézec tokenizuji pomoci metody tokenize a pak podle vlastni logiky
kontroluji, zda tyto tokeny odpovidaji specifikaci XML. Pokud tomuto tak je, pak
vysledny objekt ulozi do pole. Pokud ne, pak ptidaji chybu do pole vygenerovanych
chyb, ale — pokud je to mozné — pokousi se v parsovani pokracovat, aby bylo

odchyceno co nejvétsi mnozstvi chyb.
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Problémové je vyhodnocovani parametrickych entit, nebof specifikace urcuje,
ze na ruznych mistech v dokumentu DTD se parametrické entity vyhodnocuji
jinak. Proto kazd4 metoda na parsovani vola funkci evaluatePEReferencesIn na
jiné tokeny a popf. s jinym parametrem tak, aby byly reference vyhodnoceny

korektné.

6.6 Odstranovani objektti z databaze

Uzivatel muze pomoci zadosti DeleteUser, DeleteAssignment a podobnych
smazat urcité objekty z databaze. Diive bylo toto provedeno tak, Ze napr. zadost
DeleteLecture zavolala statickou funkci deleteLecture ve tridé RemovalManager.
Tato funkce, kromé toho, ze smazala samotnou prednasku z databaze, také zavolala
na vsech zavislych skupinach a problémech funkci deleteGroup, resp. deleteProblem.
Timto se kaskddovité mazaly zavislé objekty a udrzela se tak konzistence databéze.

Mélo to ovsem problém: ackoliv se samotna feseni studentti nemazala, smazaly
se ukoly, ke kterym tato feseni prislusela, a tudiz nebylo mozné zjistit, k jakému
(smazanému) tkolu jaké feseni patii. To vadi, protoze na téchto starych fesenich
chceme provadét analyzy: konkrétné je chceme srovnavat na podobnost s novymi
reSenimi kviili moznosti opisovani a také na nich chceme nékdy spoustét testy
korektnosti, abychom zjistili, jestli zmény v pluginech nezpiisobily, ze by stara
korektni feSeni prestala prochazet na 100%. K tomu potfebujeme védét, se kterym
pluginem je feSeni spojeno — v fetézu tedy musime zachovat informaci o fesSeni,
o tkolu, o problému a o pluginu.

Rozhodli jsme se proto nedovolit mazani zadnych databazovych objekti. Funkce
tfidy RemovalManager byly pfejmenovany na hideGroupAndltsAssignments a
podobné. Tyto funkce jen nastavi sloupec deleted prislusné tabulky na true a ucini
to samé pro vsechny zavislé objekty. U tabulky submissions sloupec deleted neni,
pouziva se k témto uceltiim sloupec status s obsahem deleted.

Pri skryvani tkolu se nemazou prislusné reseni. Student tak miize stale vidét
sva Teseni, i kdyz uz prislusny skolni rok skoncil.

K tomuto pravidlu o skryvani existuji vyjimky:
e DeleteSubscription skutecné maze informaci o tom, k jaké skupiné je
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uzivatel prihlasen. Zde neni tieba stary zdznam v databazi uchovavat, protoze
historie prihlasovani a odhlasovani pro nas neni zajimava a tuto funkci vyuzije

student vétsinou pouze, pokud se preklikne.

e DeleteUsertype smaze dany druh uzivatele primo a nastavi uzivatelim,
kteri byli tohoto druhu, druh ,student”. Kazdy uzivatel totiz musi mit nutné

roli, aby mél viibec néjaké pravomoci.

e DeletePlugin zpiisobi, Ze vsechny problémy asociované s timto pluginem

nebudou nyni automaticky kontrolovany.
e DeletePluginTest smaze test pluginu a soubory s nim asociované.

e DeleteAttachment, DeleteQuestion a DeleteTest funguji jinak. Sma-
zani prilohy ji zaroven odstrani ze vSech otazek. Nelze smazat otazku, kterd je
obsazena v néjakém testu. Jinak se tyto tii objekty mazou ptimo z databaze.

Neni tfeba o nich informace uchovavat.

6.7 Vicejazycnost

Soubory lang.js (pro anglictinu) a lang_cs.js (pro ¢estinu) obsahuji objekty,
které pritazuji klicim (vlastnostem objektu) anglickd nebo ceské slova (popf.
vety). Pri nacteni aplikace se nacte soubor lang. js, a pokud je jako jazyk zvolena
cestina, tak se objekt v lang cs. js slouci s objektem z lang. js a prepiSe jeho
hodnoty. Takto, pokud néjaky vyraz nebyl prelozen do cestiny, muze aplikace
stale fungovat, jen zde bude pouzivat vyraz anglicky. Kdyz poté néktery soubor
Javascriptu potfebuje zobrazit néjaky text uzivateli, ziska ho z tohoto slouc¢eného
objektu.

Prestoze se vétsina texti produkuje z Javascript kédu, nékteré texty jsou produ-
kovany na strané serveru pomoci kodu PHP. Proto i PHP ma vlastni mechanismus
pro vicejazycnost, ktery je cely v souboru Language.php. V tomto souboru je pro
kazdy jazyk jedna funkce, ktera dostane jako argument ciselny identifikdtor textu
(napf. konstantu StringID::InsufficientPrivileges) a vrati text v daném jazyce (napf.

»Nemdte dostatecnd prdava pro provedeni této akce.“).
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Nastaveni, v jakém jazyce se ma systém zobrazovat, je ulozeno ve formé
cookie na uzivatelové pocitaci. To je zaprvé z divodu, ze podobna funkcionalita
— konkrétné vybér barevného stylu — se jiz jako cookie uklada, a zadruhé z toho
divodu, zZe alternativou je jen ukladani vybraného jazyka v preferencich uzivatele,
ale v takovém pripadé by nebylo mozné prelozit prihlasovaci obrazovku, registracni
formular a formular pro obnovu hesla, protoze pri praci s témito prvky jesté
uzivatel neni prihlasen.

Z4dna knihovna t¥eti strany pro vicejazy¢nost nebyla pouzita, a¢ jich existuje
vétsi mnozstvi. Pro to existuje nékolik divodu: zaprvé je vyznamnym cilem této
prace zjednodusit systém, aby néasledné upravy byly co nejjednodussi, a pridavani
zavislosti tomuto neprospiva; zadruhé, oproti knihovnam pro vicejazycénost tento
pristup dovoluje pouziti automatického doplinovani kédu v integrovanych vyvojo-
vych prostiedich (IDE@; zatteti, nenasli jsme zadnou knihovnu, ktera by dokéazala
dobte spolupracovat se systémem zalozenym na generovani HTML z Javascriptu;
zactvrté, nenasli jsme zddnou knihovnu, kterd by dokazala pracovat zaroven s PHP

kédem a Javascript kédem.

6.8 Hlaseni chyb

Ptvodni systém hlaseni chyb v ¢asti PHP byl celkem komplexni. Chyba se
skladala z dulezitosti (level), pri¢iny (cause), dusledku (effect) a dalsich informaci
(details). Vechny tyto informace byly vypisovany do logu a zobrazovany uzivateli.

Takové hlaseni chyb se ovsem neukazalo v praxi jako zvlast uzitecné. Log nebyl
nikdy vyuzit, nebot vSechny hlasené chyby se daly reprodukovat a bylo mozné je
vyvolat znovu.

Neékteré chybové hlasky dale nevyzaduji déleni na pri¢inu a dusledek. Pokud je
(,tato kombinace jména a hesla neni v databézi“) a o disledku (,,nejste prihlasen*).
Také z hlediska vicejazycénosti je jednodussi prepisovat celé souvislé véty nez

oddeélenou pricinu a dusledek.

‘Integrated Development Environment (IDE) je poéitacova aplikace usnadiiujici progra-
movani. Jejimi sou¢astmi jsou typicky textovy editor se zvyraznovanim syntaxe a napovidanim.
Visual Studio, Netbeans a IntelliJ IDEA jsou piiklady takovych aplikaci.
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Proto vétsina chybovych hlasek (resp. vSechny, které jsou vicejazycné) nyni
nepouziva rozdéleni na pric¢inu, dusledek a dalsi informace, nybrz obsahuje jen
informaci o dulezitosti a samotnou chybovou hlasku. K tomu vyuziva existujici
tridy, chybova hlaska je cela vlozena do polozky cause.

To mélo bohuzel za nasledek také zjednoduseni chybovych hlasek, které jsou nyni
méné podrobné. Naptiklad misto chybové hlasky ,nepovedlo se ziskat z databaze
seznam prednések, a proto neni zobrazen seznam odevzdanych feSeni“ se nyni

zobrazi spiSe text ve smyslu ,nepodarilo se pripojit k databazi®.

6.9 Modul similarity (kontrola podobnosti)

Modul kontroly podobnosti je aplikace napsana v Javé, ktera komunikuje primo
s databazi a je volana hlavni aplikaci XML Check.

Vsechny t¥idy modulu similarity se nachézeji ve jmenném prostoru soot/ﬂ

6.9.1 Zduavodnéni volby programovaciho jazyka

Pokud bychom napsali modul v PHP, odpadly by problémy s rozhranim mezi
modulem a hlavni aplikaci a nasazeni novych verzi modulu by bylo jednodussi.
Nicméneé obzvlasté béhem prvotni analyzy jsme potfebovali spoustét velké mnozstvi
porovnani na vSech datech, coz vyzadovalo mnoho vypocetniho casu. Nékolik
microbenchmarkt ukazalo, ze implementace v PHP by nejspise byla nékolikrat
pomalejsi nez implementace v Javé. Vicevlaknové programovani v PHP navic neni
jednoduché.

Pro vyssi efektivitu bychom také mohli zvolit C# (kde by ndm velmi pomohla
moznost pouziti hodnotovych typu v seznamech), nebo dokonce C++. Rozhrani
mezi systémem XML Check a modulem by mohlo byt stejné jako v Javé.

Pridali bychom tak do systému ale jesté dalsi programovaci jazyk. Javu uz
systém pottebuje kvili druhému a ¢étvrtému domacimu tkolu. Pokud bychom
modul psali v C# nebo C++, musel by potencidlni dalsi programator, ktery bude
chtit systém dale rozsirit, ovladat vSechny tii jazyky. Vyvojova prostredi pro Javu,

PHP a C#/C++ jsou také pomérné odligna.

5 . ’ . ’ ’ e’ 7 v z
°archaické anglické slovo odpovidajici ¢eskému ,,pravda“
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7 téchto divodtl jsme se rozhodli implementovat modul kontroly podobnosti

v Javé.

6.9.2 Rozhrani mezi modulem similarity a hlavni aplikaci

VSechny tfidy modulu musi byt zabaleny v souboru similarity.jar, ktery se
musi nachdzet v adresari core/ uvnitt hlavni aplikace. Hlavni aplikace kontrolu
podobnosti spusti tak, ze tento archiv vyvold s parametrem comparenew na
prikazové fadce. Musi ptitom zajistit, Ze adresar core/ bude pracovnim adresérem,
protoze z néj modul bude nacitat konfiguracni soubor config.ini.

Vyvolani archivu spusti metodu main ve tridé EntryPoint. Ta prijima vice
ruznych parametri, ale ty slouzi jen k ladéni. Automaticky (v bézném provozu)
bude systém pouzivat pouze parametr comparenew. Pokud vyvolate archiv bez

parametri, vypise se na standartni vystup popis moznych parametri.

6.9.3 Pojmy

V databazi jsou uloZzena reseni, dokumenty a podobnosti. Jedno feseni se
sklada z nuly nebo vice dokumentii.

Dokumenty jsou ulozeny ve zvlastni tabulce (documents) a reprezentuji jed-
notlivé soubory v néjakém reseni. Dokumenty maji prifazeny typ, napr. soubor
s koncovkou .xzml je dokumentem typu PRIMARY XML FILFE a soubor s kon-
covkou .zsd je dokumentem typu XSD SCHEMA.

6.9.4 Porovnani dvou reseni

Porovnani dvou teseni v databazi probiha tak, ze se parové porovnaji vSsechny
dokumenty jednoho feseni se vSemi dokumenty druhého feseni, ovSem porovnavaji
se pouze dokumenty stejného typu. Ze vsech téchto porovnani dokumenti se
vybere ten par dokumentii, ktery si je nejpodobnéjsi, a jeho troven podobnosti se
stane trovni podobnosti téchto dvou feseni. Pokud je napriklad troven podobnosti
XML souborii v feseni X a v feseni Y nizsi nez podobnost XSD souborti v téchto
reSenich, bude paru (X, Y) prifazena troven podobnosti jejich XSD soubort. Tato

trojice (X, Y, troven podobnosti) se ulozi do databéze jako podobnost (v tabulce
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similarities). V komentéarich ve zdrojovém kdédu se na tuto trojici odkazujeme jako

na similarity record a v této dokumentaci jako na zdznam o podobnosti.

6.9.5 Vyvojovy diagram

Kdykoliv student nahraje nové feseni, spusti se tento modul, ktery po radé
ucini nasledujici kroky:

Stahni z databédze vSechna Teseni, ktera jesté nebyla analyzovana.

Pokud zadné takové reseni neni, ukonci se.

-~ W o=

Pro tato feseni, nahraj do databazové tabulky documents informace o soubo-

rech, které se nachazi v téchto resenich.

5. Stahni z databaze vsechna starsi reseni.

6. Porovnej vsechna nova feseni se vSemi starsimi fesenimi a zapis vysledky do
databaze.

7. Prepis v databazové tabulce feSeni informaci o vysledku analyzy.

8. Opakuj od 2.

V nésledujicim textu podrobné vysvétlime jednotlivé kroky:.

6.9.5.1 Aplikace miize bézet jen jednou.

Protoze aplikace stahuje vSechna feSeni z databéaze, bude zabirat velké mnozstvi
operacni paméti. Proto je vyhodné, aby nebézely dvé instance soucasné. K za-
bezpeceni tohoto pouzivame zamek na souboru similarity.lock, ktery se odemkne,

kdyz je aplikace ukoncena (i pokud je ukoncena vyjimkou).

6.9.5.2 Stahni nova reSeni z databaze.

Nestaci stahnout jen nejnovéjsi feseni, protoze od posledniho spusténi tohoto
modulu mohli studenti do databaze nahrat reseni nékolik.

Nova Tfeseni se identifikuji pomoci stavu Teseni v databazi, viz sekce [6.9.7
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6.9.5.3 Pokud zadné takové reseni neni, ukonci se.

Pti prvni iteraci cyklu se toto uréité nestane (protoze program je spustén pouze
v reakci na nahrani nového feseni), ovSem pri druhé iteraci se zde cyklus zastavi,

pokud béhem béhu prvni iterace nenahral néktery student dalsi feseni.

6.9.5.4 Nahraj do databaze informace o souborech v novych resenich.

Zde aplikace rozbali studentem nahrany archiv ZIP a analyzuje jeho soubory.
To probihd v metodéch tridy DocumentExtractor. Jednotlivé soubory jsou potom
nahrany do databédze do tabulky documents. Archiv ZIP od této chvile jiz nebude
dale potfeba pro porovnavani reseni. Nékteré soubory v této fazi nahrany nejsou,
a nebudou se tedy nikdy porovnavat (napf. soubory s nezndmou koncovkou nebo

prilis velké soubory).

by,

6.9.5.5 Stahni z databaze vsechna starsi resen

V této fazi (ve tridé Database) se stahnou a sefadi do vhodné datové struktury

informace o vSech Tesenich a jejich dokumentech. Vice informaci o této datové

strukture podavame v sekci [6.9.11]

6.9.5.6 Porovnej nova reseni se vSemi starymi.

Nejprve se vytvori seznam ,,prikazu k porovnani“ (t¥ida SimilarityCommand).
Prikaz k porovnéani je dvojice dvou feseni (starého a nového), kterd maji byt
porovnana. Vytvori se tedy maximélné (M + N) x N dvojic, kde M je pocet
starych feseni a N je pocet novych Tfeseni.

Vétsinou bude pocet dvojic ovsem mnohem mensi, zaprvé proto, ze se Teseni
vzdy porovnava jen se starsimi fesenimi, ale hlavné proto, ze se porovna pouze
s FeSenimi vuéi stejnému domécimu tkolu (feseni tikolu XML/DTD se tedy nepo-
rovnava s feSenimi tikolu DOM/SAX). Rozhodli jsme se porovndvat podle jména
pluginu (téch je Sest) spise nez podle problému (kterych je dvanact). Problémy
jsou totiz urceny zvlast pro kazdou skolu. A¢ je nepravdépodobné, ze by student
z FEL opisoval od studenta z MFF, je to mozné, a takto to systém dokéze zachytit.

Nasledné se porovnavani spusti v tolika vlaknech, kolik méa pocitac k dispozici

procesoru (t¥ida SimilarityCheckingBatch). Pro préci ve vice vldknech se pouziva
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ttida Thread, nebof nékolik pokust ukazalo, Ze je to v nasem pripadé rychlejsi nez
pouziti noveéjsich primitiv a tiid typu Ezecutor.

Kazdé vlakno dostane stejny pocet prikazt k porovnani a provede je. Nalezené
podobnosti ukladaji vSechna vldkna do jediné instance tridy SimilarityInserti-
onQueue, kterd je thread-safe.

Nalezené podobnosti jsou po davkach vkladany do databaze.

6.9.5.7 Prepis informaci o stavu analyzy v tabulce reseni.

V této fazi se operuje s novym sloupeckem dat v tabulce submissions, ktery
popisujeme v sekei [6.9.7]

Nejprve kazdé z novych feseni, ktera jsme zpracovavali, dostane ptifazeno stav
checked, abychom je dokazali odlisit od Teseni, ktera studenti nahrali, zatimco
bézely predchazejici faze tohoto cyklu.

Poté jsou spustény dva MySQL prikazy, které zméni tento stav bud na guilty
(pokud byl vytvotren alespori jeden zaznam o podezielé podobnosti) nebo na
innocent (v opa¢ném piipadé).

Poté se cely cyklus opakuje pro pripad, ze studenti mezitim nahrali dalsi reseni.

6.9.6 Nacteni konfigurace

Okamzité po spusténi modul nacte do statickych vlastnosti tiidy Configuration
nastaveni ze souboru config.ini. Potfebuje nacist predevsim pristupové udaje
k databazi, aby mohl nacitat obsahy reseni student a nahravat zpatky do databaze
vysledky porovnani. Nactou se také nékteré dalsi hodnoty, napt. prahy pro oznaceni

podezrelosti. Vice informaci o moznych nastavenich je v sekei [5.5.3]

6.9.7 Stav reseni v databazi

Do tabulky submissions jsme pridali novy sloupec nazvany similarityStatus,

ktery miize nabyvat téchto hodnot:

e new: Toto Teseni systém prave vlozil do databaze a jesté neproslo kontrolou

podobnosti.
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e checked: Modul kontroly podobnosti pravé vlozil do databaze zaznamy o po-
dobnosti, ale jesté neprepsal stav na guilty nebo innocent. To udéla béhem
nékolika nésledujicich vtetin.

e guilty: Pro toto feseni v databézi existuje alespon jeden zaznam o podezrelé
podobnosti.

e innocent: Pro toto feseni v databazi zadny takovy zdznam neexistuje.

RozliSeni checked/quilty /innocent se muze zdat zbytecné, protoze tyto informace
jiz. v databazi jsou. Jejich rozliseni vsak umozni zobrazovat cvi¢icim upozornéni

na podezfeni jiz na strance s feSenimi (viz soubor GetTeacherSubmissions.php).

6.9.8 Automatické testy (sooth.unittests)

Modul obsahuje nékolik automatickych test v balicku sooth.unittests. Testuji
korektnost naimplementovanych algoritmii. Vétsina ostatnich funkei provadi opera-
ce s databazi a testovala by se tedy jen obtizné. Presto je urcité mozné — a vhodné

— implementovat jesté néjaké dalsi automatické testy.

6.9.9 Algoritmy (sooth.similarity)

Jsou implementovany c¢tyti algoritmy: identita, Levenshteinova vzdalenost,
Greedy-String-Tiling a edita¢ni vzdélenost Zhang-Shasha. Tiidy implementujici
tyto algoritmy jsou v balicku sooth.similarity a obsahuji metodu compare, ktera
porovna dva dokumenty a vrati vysledek algoritmu. Identita tak vraci pravdivostni
hodnotu, zatimco ostatni algoritmy vraci celé ¢islo.

Rozhodli jsme se oddélit rozhodovani o procentualni podobnosti od samotnych
algoritmi kvili jednodussimu testovani.

Vsechny tyto tridy umoznuji vytvaret instance, a to proto, aby se algoritmy daly
paralelizovat. Algoritmus Greedy-String-Tiling by sice mohl byt staticky, protoze si
zadné lokdlni data neptrechovava, ale Levenshteintiv algoritmus i algoritmus Zhang-
Shasha alokuji velké mnozstvi paméti. Tuto pamét je mozné pouzit v nékolika
porovnanich za sebou bez jejiho explicitniho premazani. Proto jsou proménné v této
paméti instanénimi proménnymi tfidy algoritmu, a nikoliv lokalnimi proménnymi

prislusné metody compare.
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Pro snadné pouziti jsme implementovali u kazdé takové tridy statickou metodu
getInstance, kterd vyuziva proménnou typu ThreadLocal a zafizuje vytvareni

instance tridy sama.

6.9.10 Pristup k databazi a knihovna jOOQ

Pro piistup k databazi vyuzivame knihovnu jOOQP Pro tuto knihovnu jsme se
rozhodli, protoze jako jedna z méla povazuje za primarni zdroj struktury databazi
a nikoliv kdd Javy. Struktura databaze je jiz generovana pomoci Doctrine2 z kodu
PHP a nemiizeme ji generovat ze dvou riznych zdroji.

Cisty SQL piistup k databéazi ovSem také nechceme pouzit, protoze pouziti
jOOQ a vygenerovanych tiid je jednodussi a méné nachylné k programatorskym

chybam.

6.9.11 SubmissionsByPlugin

Pro porovnavani je treba stdhnout z databaze vSechna teseni spolu s informa-
cemi o pluginu, ktery je hodnoti, a s informacemi o dokumentech, které reseni
obsahuje. Tyto informace jsou ovSem rozdéleny ve trech rtuznych tabulkach. Pro je-
jich nacteni do paméti pouzivame datovou strukturu SubmissionsByPlugin, kterou

naplnujeme pomoci tohoto SQL dotazu:

SELECT d.name AS dname,

d.text AS dtext,

d.type AS dtype,

s.userId AS suser,

s.id AS sid

plg.identifier AS plgldentifier,

s.date AS sdate

FROM documents AS d

INNER JOIN submissions AS s ON d.submissionId = s.id
INNER JOIN assignments AS a ON s.assignmentId = a.id
INNER JOIN problems AS p ON a.problemId = p.id

INNER JOIN plugins AS plg ON p.pluginld = plg.id
WHERE s.status <> ’deleted’

ORDER BY plg.identifier, s.date, s.id, d.type

Obzvlaste dulezita je klauzule ORDER BY, ktera nam umozni vysledky pro-

chézet sekvenc¢né, a pritom tvorit seznam uttidény podle pluginii a chronologicky.

6Java Object Oriented Querying. Pouzivame verzi 3.5. http://www.jooq.org/
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Dotaz vraci dokumenty, které vkladame v koédu do seznamu. Jakmile dotaz
vrati dokument s jinym ID fteSeni, vime, Ze predchazejici feSeni je kompletné
zpracované a jiz zadné dalsi dokumenty neobsahuje.

Podrobnosti jsou v komentarich ttidy SubmissionsByPlugin.

6.9.12 Zdutvodnéni pouziti statickych trid a metod

V tomto modulu pouzivame velké mnozstvi statickych metod. K tomu existuje

nékolik duvodu:

e Nékteré metody operuji nad Tetézci nebo ttidami v Java Class Library, které

nelze rozsirit.

e Neékteré metody operuji nad automaticky vygenerovanymi tridami jOOQ),
které rozsirovat nechceme, protoze se generuji z databazové struktury, a

zmeény jsou tedy premazavany.

e Mnohé operace transformuji jeden objekt na jiny, napt. vytvari dokumenty
z archivu ZIP nebo vysledek porovnani z paru dokumenti. Kdyby byly tyto
operace instan¢ni metody, nemuselo by byt jasné, ve které tiidé je hledat.
Proto jsme je seskupili podle jejich funkce a nikoliv podle objektii, nad

kterymi operuji.
Mame tedy statické funkce seskupené podle oblasti:

e Ttida ComparisonFunctions obsahuje funkce na porovnavani dvou reseni

nebo dokumenti.

e Ttida BatchActions obsahuje funkce, které pracuji nad vSemi daty v data-

bazi.

e Trida DocumentExtractor obsahuje funkce, které zpracovavaji soubory

ZIP.

e Trida PreprocessingUtilities obsahuje funkce, které predzpracovavaji text

dokument.
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6.9.13 Vyzadovana operacni pamét

Aby bylo porovnavani co mozna nejrychlejsi, jsou vSechna starsi feseni stazena
z databaze do opera¢ni paméti. To mtze byt problém, pokud velikost feseni
v databazi presahne velikost opera¢ni paméti.

V dobé psani této prace byl systém XML Check pouzivan po ¢tyti roky vyuky
a modul similarity béhem kontroly podobnosti zabira 600 MB operacni paméti.
Pocet Teseni roste linearné. Muzeme tedy odhadnout, ze velikost dat se bude
zvétsovat o 150 MB za rok. To by znamenalo, ze za 10 let zabrana operacni pamét
presahne 2 GB, a za 16 let 3 GB. Tolik paméti systém nyni k dispozici ma.

Pokud by byl systém XML Check v roce 2030 stale pouzivan, bylo by mozna
vhodné ho upravit, aby nahraval jen ¢ast databaze, porovnal nova feseni s touto

casti, a toto opakoval pro dalsi ¢asti databaze, dokud se neprojde databaze cela.

6.10 Dokumentace nékterych dalSich zmén

e Anglické pojmenovani pro oznamkovani reseni bylo prejmenovano
z rate na grade. Slovo grade lépe odpovida vyznamu oznamkovani ucitelem.
Na nékterych mistech v kédu (nikoliv v rozhrani) ovSem zistava slovo rate

(protoze by bylo prilis narocné takovy kéd refaktorovat).

e Systém byl prejmenovan na XML Check. Drive byl rozliSovan nazev
Assignment Manager, ktery oznacoval samotnou aplikaci, a nazev zmlcheck,
ktery oznacoval pocitac, na kterém bézela instance této aplikace pro predmét
Technologie XML. U¢itelé i studenti se ovSem na systém odkazovali jako na

xmlcheck a systém dosud neni vyuzivan nikde mimo tento predmeét.
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7. Pohled zpét a do budoucna

V této kapitole nejprve ¢inime nékolik pozorovani, ke kterym jsme dosli v pri-
béhu prace nebo na jejim konci, a poté navrhujeme nékolik zpusobii, jak by bylo

mozné systém XML Check déle vylepsit.

7.1 Zpétny pohled

Méli jsme prilezitost pozorovat reakce studentt a cvicicich na zménény systém
v prubéhu dvou semestrii. Celkové povazujeme projekt rozsiteni systému XML
Check za tuspésny, nékterych chyb jsme se ovSem mohli vyvarovat, a naopak néktera
rozhodnuti ndm vyrazné ulehcila praci. Museli jsme se také vypotradat s nékterymi

rozhodnutimi z puvodniho projektu.

7.1.1 Upravovat aplikaci béhem zivého provozu je tézké.

Obzvlasté béhem prvniho semestru prace na systému, kdy systém jiz byl plné
v provozu, jsme vénovali velké usili tomu, abychom zabranili vzniku novych chyb.
Proces nahravani nové verze na server jsme také neméli promysleny, a nékdy tak
vznikaly chyby, které se na vyvojovém pocitaci neprojevily.

Nutnost nenahravat nové verze programu v dobé pred terminy odevzdani byla
také velmi omezujici. Terminy odevzdani totiz nejsou napfi¢ cvicenimi synchroni-

zované a zdalo se, ze témér kazdy den je nevhodny k nahrani nové verze.

7.1.2 Novy DTD Parser neni dobre pouzitelny jinde.

Vytvoreny parser DTD soubort je sice obecny a da se pouzit jako samostatny
balicek, jeho funkcionalita ovsem nejspise nebude uzitecna pro nikoho, kdo nemé
velmi podobné pozadavky jako XML Check. Soubory DTD totiz neni vétsinou
tfeba parsovat nezavisle na XML datech, a vétsiné uzivateli bude vyhovovat
pouziti vychozich knihoven PHP.

Mozna jsme nemuseli parser programovat jako samostatny publikovatelny

balicek a misto toho naprogramovat jen funkce nezbytné pro kontrolu domacich
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ukoli v systému XML Check.

7.1.3 Automatické testy plugini jsou velmi uzitecné.

Zavedeni automatickych testii kontrolujicich pluginti odhalilo velké mnozstvi
chyb drive, nez byly aktualizované pluginy nahrany na server. Nékteré chyby by

bez téchto testti zistaly dokonce neodhalené.

7.1.4 Uprava uzivatelského rozhrani neni snadna.

V navrhu puvodni aplikace je vystavéno celé uzivatelské prostredi na tabulkach
a formularich. V ptuvodni verzi projektu skuteéné nebyly nutné treba zadné jiné
prvky. Presto je tento systém velmi omezujici. Obzvlasté pri programovani stranek
pro kontrolu podobnosti by se hodilo pouzit jiné prvky nez dynamické formulare a
tabulky ptvodni verze.

Ptidani novych prvkia (mimo tabulek a formuldit) ovSem neni snadné a kom-
plikaci je zde i fakt, ze uzivatelské prostiedi neni podrobné dokumentovano. Na-
sledkem toho jsme pouzili (modifikované) dynamické formulére a tabulky, coz se

vsak negativné projevuje na privétivosti rozhrani.

7.2 Mozné pokracovani

V této sekci popiseme mozné zpusoby, jak by bylo mozné systém XML Check
dale vylepsit.

7.2.1 Hybridni uloZeni jazykového nastaveni

V soucasnosti se jazykové nastaveni (¢estina nebo angli¢tina) ukladé v souboru
cookie na uzivatelové pocitaci.

Kdyby se misto toho ukladalo v uzivatelové zaznamu v databazi spolu s celym
jménem a e-mailem, mélo by to nékolik vyhod, konkrétné, ze by bylo jazykové
nastaveni asociovano s uzivatelem spise nez s pocitacem a ze by mohly byt loka-

lizovany do uzivatelova jazyka e-maily jemu posilané. Na druhou stranu by pak
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nebyla lokalizovana ¢ast pred prihlasenim, tj. prihlasovaci obrazovka a registracni
formular.

Bylo by ale mozné pouzit hybridni pristup: pomoci souboru cookie urc¢it jazyk
pro prihlasovaci obrazovku a pomoci nastaveni v databazi urcit jazyk uvnitt

aplikace po prihlaseni.

7.2.2 Smazani starych uzivateli

Jak bylo uvedeno v sekei [3.2.9] celkem 591 uzivateltt ma nyni v systému heslo
chranéné jen slabym hashovacim algoritmem MDb5. Celkem 112 z téchto uzivatel
sdili své heslo alespon s jednim dalsim uzivatelem, dvé hesla jsou dokonce pouzivana
kazdé péti riznymi uzivateli.

Moznéa by bylo vhodné smazat vSechna tato hesla. To by zptisobilo, Ze by se
stavajici uzivatelé nedokazali do systému prihlasit. K opétovnému prihlaseni by
museli vyuzit funkci pro obnoveni zapomenutého hesla.

Vyhodou by pak bylo, ze v pripadé pristupu utocnika k databazovému serveru

by tento nebyl schopen zjistit hesla zadného uzivatele.

7.2.3 Silnéjsi bezpecnost aplikace

Ac¢ jsme se bezpecnosti v této praci také zabyvali, vykazuje aplikace stale nékteré
bezpecnostni mezery. V tuto chvili se spoléhdme na to, Ze se uzivatelé nebudou
snazit imyslné systém poskozovat. To nemusi byt Uplné spravny predpoklad,
vzhledem k tomu, Ze aplikace je verejné pristupna z internetu a odkaz na ni je
zverejnén na strankach predmétu.

Systém aktualné bézi ve virtualnim pocitaci na serverech MFF. Narusenim
systému by tedy ito¢nik mohl v nejhorsim pripadé ziskat informace o vSech fesenich
domaécich kol vSech studentti, mohl by ziskat pristup k jejich e-mailovym adresam
a zahashovanym heslim, zménit hodnoceni cvicicich nebo néjaké domaci tikoly
smazat. Jiné fakultni servery by ovSem neovlivnil.

V soucasné dobé jsme si védomi tii bezpecnostnich chyb, kterymi muiize uzivatel

server se systémem zastavit tak, ze zahlti jeho pevny disk nebo procesor.
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7.2.4 Nahled nahranych reseni primo v prohlizeci

Tadeas Palusga popisuje ve své analyze systému XML Check v [2| str. 8-9] ten
nedostatek, ze systém cvicicimu nedovoluje primo ve webovém rozhrani prohlédnout
obsah soubort nahranych studentem. Misto toho musi cvicici stahnout archiv ZIP,
rozbalit ho na svém pocitaci a prohlédnout si ho. Tim se vSak zvysuje pocet tikont,
které musi cvicici pro kazdé hodnocené feseni provést, ¢imz je zdrzovan.

Nemuselo by byt zvlasté obtizné pridat moznost zobrazeni adresarové struktury
nahraného souboru ZIP primo v prohlizeci. Cvicici by tam pak mohl vybrat soubor,
ktery by se taktéz v prohlizeci (se zvyraziiovanim syntaxe) zobrazil. Tuto moznost

by cvicici predmétu uvitali.

7.2.5 UmozZnéni pouzivani systému v jinych predmétech

Systém XML Check se v predmétu Technologie XML osvédcil a usnadnuje
praci studenttim i cvic¢icim. Ovsem i vyucujici jinych pfedmét by mohli ocenit
XML Check, protoze jim muize usnadnit praci s poloautomatickou kontrolou.

Palusga v [2] ukézal, Ze je mozné alespon pro prvni tikol z predmétu Databdzové
systémy na FEL vytvorit poloautomatickou kontrolu, na pouziti v tomto predmétu
by tedy systém mohl byt rozsiten. Na MFF by systém mozna mohl najit uplatnéni
napt. v predmétu Principy prekladaci, kde je mozné témér automatickou kontrolu
provést také. Prevod domacich kol tohoto predmétu do systému XML Check
by mohl uleh¢it praci nejen cvic¢icim, ale také by dal studenttim rychlejsi zpétnou

vazbu a umoznil by jim vyvarovat se zbytecnych chyb.

7.2.6 Vyzkouseni dalSich metod kontroly podobnosti

Neotestovali jsme zdaleka vSechny metody kontroly podobnosti. V [3] 1ze najit
nékolik dalsich postupii. I pro postupy, které jsme zkusili, je mozné zménit nastaveni

parametri. Je mozné, ze bychom tak ziskali kvalitnéjsi vysledky.

7.2.7 Shlukovani stejnych domacich tkolt

Na strané [55| popisujeme, ze v nékolika pripadech vznikl ,shluk® studentii, kteri

odevzdali témér stejna feseni. Soucasny systém pro takovy shluk vygeneruje velké
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mnozstvi zdznamii o podezielé podobnosti a mize byt tézké se v nich vyznat.
Moznéa by proto bylo vyhodné sloucit tyto doméci tikoly do jedné skupiny, a
pokud se najde dalsi domaci 1ikol, ktery do ni patti, cvicicimu by se mohla zobrazit
primo informace ve stylu , Toto reseni je podobné této skupiné citajici 7 jinych
reseni.” misto sedmi jednotlivych porovnéni.
K tomu by se dala pouzit metoda document clustering, popsand naptiklad

v [13, str. 349].

7.2.8 Vylepseni dokumentace trid Doxygenu

Doxygen nyni generuje netplny vystup. To méa dvé priciny.

Zaprvé je znak pro uvozeni klicového slova doxygenu (zpétné lomitko) stejny
jako znak pro uvozeni jmenného prostoru PHP, a Doxygen tak nékdy mezi klicovymi
slovy a jmennymi prostory nedokaze rozlisit.

Zadruhé pouzivame knihovnu Base.js, ¢imz do Javascriptu pridavame tridy a
dédicnost, které tento jazyk obvykle nema, a Doxygen s nimi neumi pracovat.

Tyto nedostatky by snad bylo mozné odstranit lepsimi skripty pro preprocessing

zdrojového kodu pred zpracovanim Doxygenem.

7.2.9 Zrychleni kontroly podobnosti

Algoritmus Greedy-String-Tiling by mozné poskytoval dobré vysledky, ale jeho
soucasna implementace je nepouzitelné pomala. Aplikace optimalizaci popsanych

v [16] by z algoritmu moznd udélala pouzitelnou metodu.

7.2.10 Upgrade na vyssi verze jQuery a jQuery Ul

Nové verze Tesi nékteré chyby a zvysuji rychlost. Upgrade ovsem neni jedno-
duchy, protoze kéd systému néjakym zpusobem zavisi na starsich verzich jQuery.

Autorovi této prace se nepodarilo upgrade provést.
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Zaveér

Nasim cilem bylo opravit chyby v systému XML Check, ptidat nové funkce
zadané studenty a cvicicimi a implementovat kontrolu podobnosti domacich tkoli.
Vsechny cile se nam podafrilo splnit.

Vsechny nahlasené chyby byly opraveny. V letnim semestru 2015, kdy byl plné
upraveny systém pouzit v predmétu poprvé, byly objeveny dalsi mensi chyby, které
ovsem nezabranovaly pouziti systému, a byly opraveny.

Pridali jsme do systému 27 funkci navrzenych cvi¢icimi nebo studenty. Dalsi
navrzené funkce jsme ale zavrhli, protoze byly nad ramec prace nebo by systému
neprospély.

Implementovali jsme tii rtizné algoritmy pro srovnavani domacich tukoli —
Levenshteinovu vzdalenost, algoritmus Greedy-String-Tiling a edita¢ni vzdalenost
stromiit Zhang-Shasha — a srovnali jsme je. Levenshteinova vzdalenost a editac¢ni
vzdalenost Zhang-Shasha prinasely dobré vysledky, a proto se nyni aplikuji na
vSechna nova feseni domacich ikolt. Béhem analyzy jsme objevili 14 opsanych
domécich tikolfi. Zadné z nich nebyly identické — vidy se studenti snazili opisovani
néjak zakryt.

Upraveny systém nyni funguje stabilné a je v planu pokracovat v jeho pouzivani

v pfedmétu Technologie XML v dalsich letech.
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Seznam pouzitych zkratek

MD5. Message-digest algorithm 5.

SHA-1. Secure hash algorithm 1.

PDF. Portable Document Format.

INI. Inicializa¢ni soubor Windows.

libxml2. XML library 2.

jOOQ. Java Object Oriented Querying.
PHPass. PHP Password.

EXE. Koncovka spustitelného souboru ve Windows.
TXT. Koncovka textového souboru ve Windows.
FEL. Fakulta elektrotechnickd Ceského vysokého uceni technického v Praze.
MFF. Matematicko-fyzikalni fakultra Univerzity Karlovy v Praze.
CVUT. Ceské vysoké uceni technické v Praze.
UK. Univerzita Karlova v Praze.

W3C. World Wide Web Consortium.

FIT. Fakulta informa¢nich technologii Ceského vysokého uceni technického
v Praze.

MML. Minimum Match Length.

CDATA. Character Data.

ID. Identifikator.

IDREF. Reference na identifikator.

ORM. Object-relational mapper.

RAM. Random Access Memory.

DNS. Domain Name System.

IP. Internet Protocol.

SSL. Secure Sockets Layer.

TLS. Transport Layer Security.

SMTP. Simple Message Transfer Protocol.
AJAX. Asynchronous Javascript and XML.
IDE. Integrated Development Environment.
DOCTYPE. Document type.

FLWOR. From, let, where, order by, return.
CodEx. The Code Examiner.

IS Studium. Informacni systém Studium.
VPL. Virtual Programming Lab.

HWChecker. Homework Checker.

MoSS. Measure of Software Similarity.

JPlag. Plagiarism in Java.

AsM. Assignment manager.

SIS. Studijni informacni systém.

KOS. Komponenta Studium.

XML. Extensible Markup Language.
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DTD. Document Type Definition.
XSLT. Extensible Stylesheet Language Transformations.
XSD. XML Schema Definition.

DOM. Document Object Model.

SAX. Simple API for XML.

PHP. PHP: Hypertext Preprocessor.

CSS. Cascading Style Sheets.

HTML. Hypertext Markup Language.

HTTP. Hypertext Transfer Protocol.

SQL. Structured Query Language.

PEAR. PHP Extension and Application Repository.
UTEF. Universal Character Set Transformation Format.
JRE. Java Runtime Environment.

JDK. Java Development Kit.

JSON. Javascript Object Notation.
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Prilohy

A Obsah prilozeného CD

e Archiv ZIP s instalaci programu (slozka Instalacni balicek)

e Text bakalarské prace (soubor xmlcheck-thesis.pdf)

e Vygenerovand programéatorska dokumentace tiid (slozka Dokumentace trid
Dozygen)

e Uzivatelskda dokumentace ve formé PDF souboru (soubor zmlcheck-user-
documentation.pdf)

e Statistika kontroly podobnosti (slozka Statistiky z kontroly podobnosti)

e Zdrojovy kéd jako projekt IntelliJ IDEA (slozka Zdrojovy kod)

B Podrobné zadani domacich ukolu

B.1 XML a DTD

Vase feseni musi obsahovat pravé jeden .xml soubor a pravé jeden .dtd soubor. Oba soubory
musi byt v UTF-8 bez Byte Order Mark.

Pouzivejte XML verze 1.0.

Deklarace DOCTYPE souboru XML se musi odkazovat na .dtd soubor v feseni. XML i
DTD soubor musi byt spravné zformované a validni.

DTD musi obsahovat:

Prazdné elementy EMPTY.

Cisté textové elementy (#PCDATA).

Elementy s modelem (tedy non-mixed, non-text)
»mixed“ elementy (tedy s textem i vnitinimi elementy)
Deklaraci entity

Deklaraci ATTLIST

Deklaraci atributu #REQUIRED

Deklaraci atributu CDATA

Deklaraci atributu vyc¢tového typu

Deklaraci atributu ID

11. Deklaraci atributu IDREF

© 0N oW

>—~
e

XML musi pouzit kazdou funkcionalitu, ktera je vyzadovana 11 body v predeslém odstavci,
napr. tedy musi obsahovat Cisté textovy element, riazné druhy atributi, ID atribut a IDREF
atribut. XML dokument mus{ mit hloubku alespoii 5 (,,depth*). Alespori jeden element musf
obsahovat alespon 10 syni (,fan-out®).

Dohromady musi byt v XML a DTD souboru alespon jedno pouziti vlastni nadefinované
entity (obecné nebo parametrické), jedna instrukce ke zpracovani, jedna sekce CDATA a jeden
komentar.

B.2 DOM/SAX

Vase tfida MyDomTransformer musi mit metodu public void transform(org.w3c.dom.Document),
ktera pozméni XML dokument v parametru.
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Vase trida MySaxHandler musi dédit od org.xml.sax.helpers.DefaultHandler a musi mit
vychozi bezparametricky konstruktor. Jeji instance bude automaticky vytvorena a preddna SAX
parseru.

Vase tkoly:

1. MyDomTransformer provede 2 dpravy XML dokumentu - napt. pfidani nového zamést-
nance se vSemi parametry, smazani vSech zaméstnanci s platem mensim nez X, sefazeni
zameéstnancii podle abecedy, zvyseni platu urcitych zaméstnancii apod.

2. MySaxHandler spocte a vypiSe na konzoli t¥i zvolené charakteristiky vasich dat, a to tak,
ze:

(a) Jedna se bude tykat hodnot atributtt (napf. spoéte primérnou véhu vyrobku)

(b) Jedna se bude tykat obsahu elementti (napf. najde t¥i nejcastéjsi piijmeni zamést-
nanct)

(¢) Jedna bude vyuzivat kontext (napf. pocet zaméstnancu, ktefi jsou starsi 60 let, ale
nemaji dovolenou) (Systém automaticky nekontroluje, ale snazte se, aby vase Feseni
bylo minimélné tak slozité, jako uvedené piiklady.)

Nahrajte jen soubory relevantni k domécimu tikolu! Nenahrévejte celé projekty NetBean-
s/Eclipse, protoze obsahuji mnoho ruznych soubori XML a systém pak muze vase feSen{ mylné
oznaclit za podeztelé z opisovani.

B.3 XPath

Vase reSeni musi obsahovat jeden validni XML soubor a pét legdlnich XPath dotazu, volitelné
také DTD soubor.

Pouzivejte jen XPath 1.0.

Kazdy XPath dotaz opatfete komentdfem uzavienym do (: komentar :), ktery bude dotaz
vysvétlovat.

XPath dotazy musi mezi sebou obsahovat:
Pouzit{ osy attribute (nebo @)
Predikét testujici existenci potomka (napt. otec[syn])
Predikét testujici neexistenci potomka (napf. otec[not(syn)])
Predikét testujici pozici prvku (tj. [position()=...] nebo [...=position()] nebo [1]
nebo [last()] apod.)
5. Funkci count ()
6. Explicitni nezkracené pouziti néjaké osy (napf. following-sibling: :vehicle)

=W

Dotazy by navic mély davat smysl ve vasem tématu.

B.4 Schéma XSD

Reseni musi obsahovat jeden soubor s pifponou .xml a jeden soubor s p¥iponou .xsd, volitelné
také néjaky DTD soubor. Oba soubory musi byt spravné zformované XML soubory a XML
soubor musi byt validni oproti XSD souboru. XML soubor se musi na své schéma odkazovat
pomoci atributu noNamespaceSchemal.ocation nebo schemal.ocation ve jmenném prostoru
http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema-instance,.

Pouzivejte pouze prvky XMLSchema 1.0, jmenovité tedy zadny assert.

Déle je treba:

1. Pouzit jednoduché typy (tj. néjaky element nebo atribut musi{ mit pfeddefinovany nebo

jednoduchy typ)

2. Pouzit komplexni typy (tj. néjaky element musi pouzivat vimi nadefinovany komplexni

typ)

3. Nadefinovat omezeni na pocet (tj. atribut minOccurs nebo maxOccurs na néjakém ele-

mentu)

4. Nadefinovat volitelny atribut (tj. use="optional" nebo use vynechat)
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5. Nadefinovat jednoduchy typ a pouzit ho v elementu nebo v atributu

6. Nadefinovat typ s atributy (tj. simpleContent uvniti complexType, uvnitf néjz je defino-
van atribut)

7. Nadefinovat a pouzit globalné definovany element, atribut nebo typ

8. Nadefinovat lokdln{ typ (tj. pouzit simpleType nebo complexType jinde, nez na nejvyssi
hladiné)

9. Nadefinovat globalni komplexn{ typ (tj. néjaky element se musi pomoci "type" odkazovat
na néjaky complexType na nejvyssi hladiné)

10. Pouzit reference (tj. atribut "ref" u elementu, skupiny, atributu nebo skupiny atribut)

11. Pouzit typovou dédi¢nost (tj. pouZit "extension" nebo "restriction")

12. Pouzit unique, key nebo keyref.

B.5 XQuery

Vase feseni bude obsahovat jeden XML soubor a pét XQuery souborii.

Dotazy budou spoustény oproti souboru "data.xml".

Dotazy musi mezi sebou dohromady pouzit nasledujici konstrukce:

1. Funkci min(), max(), avg() anebo sum() v klauzuli "where"

2. "every ... satisfies" anebo "some ... satisfies"

3. "distinct-values"

4. "if (...) then ... else ..."

Nésledujici pozadavky nejsou automaticky kontrolovany, ale presto je musite splnit:

1. Jeden dotaz musi spojovat data ze 2 ruznych XML dokumentt (napf. pro knihy ze seznamu
knih hledd autory ze seznamu autorti, muzete vyuzit napi. vztah kli¢-reference).

2. Jeden dotaz provadéjici integraci heterogennich dat ze 2 ruznych XML dokumentu (po-
dobné jako napt. employees.xml a employees2.xml) - vytvorte si vlastni modifikovany
dokument

3. Jeden dotaz pouzivajici rekurzivni vami definovanou funkci nebo jinak netrividlni pouziti
funkce

4. Jeden dotaz musi mit jako vystup XHTML

5. Pouzit konstrukci "order by"

6. Pouzit pocitany konstruktor

Kromé toho musi kazdy dotaz obsahovat komentéar ve stylu (: komentaf :), ktery popisuje,

co dotaz déla.

B.6 Transformace XSLT

Resen{ musi obsahovat jeden .xml soubor a jeden .xsl soubor, volitelné také .dtd soubor. Oba

soubory musi byt spravné zformované XML a XSL soubor musi byt validni XSLT skript.
Pouzivejte pouze XML 1.0 a XSLT 1.0. (Doporudeni: Nastavte si ve vasem editoru, at pouziva

XSLT 1.0 a zabrani vdm tak v pouziti pokrocilych, v XMLChecku nedostupnych, funkei.)
XSLT soubor musi obsahovat:

Alespon 5 Sablon xsl:template

Alespon 5 volani typu xsl:apply-template nebo xsl:call-template

xsl:template/@name

xsl:template/@match

xsl:apply-templates/@mode

Jedno z néasledujicich: xs1:choose anebo xsl:if

xsl:for-each

xsl:variable

© 0N oW

xsl:param a xsl:with-param

,_
e

Jedno z nasledujicich: xsl:element, xsl:attribute, xsl:value-of nebo xsl:text
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11. Jedno z nasledujicich: xs1:copy nebo xsl:copy-of
V XSL souboru pouzivejte hojné komentare, které budou vysvétlovat, co kterd operace
znamena a co je jejim vysledkem.

Vystupnim formétem musi byt XML nebo HTML (nikoliv XHTML). Kromé toho by méla

Sablona byt dostatecné komplexni.

C Seznam opravenych chyb

Tento seznam obsahuje pouze chyby pritomné v ptvodni verzi.

e Tabulky

— V tabulkach nejde oznacit text v prohlizeci Mozilla Firefox.

— Nacitani tabulek je velmi pomalé, konstrukce HTML trva velmi dlouho.

— V tabulkéch se zobrazuje tlacitko stahnout vystup i tehdy, kdyz zadny
vystup neexistuje.

— Resen{ a tikoly si nelze sefadit podle data a ¢asu.

— V urcitych skinech (napr. Le Frog) neni vidét obsah urcitych poli,
protoze se zobrazuje bily text na bilém pozadi.

Problémy se nedaji upravovat.

Nefunguje razeni uzivatelii podle poctu ziskanych bodi.
— Pokud uzivatel do policka pro pocet radki zada text, ktery neni cislo,
tabulka pfestane fungovat.
Formulare

— Pii editaci ukolu/uzivatele/skupiny nejsou vzdy predvyplnéna pole
starymi hodnotami.
Ukoly
— Nezobrazuji se tikoly, ke kterym neni asociovan kontrolujici plugin.

Prilohy, otazky a testy
— P1i smazani prilohy se priloha neodstranila z otézek, které se na ni
odkazovaly.

Vsechny pluginy
— Kdyz uvnitt pluginu vypadne vyjimka, zistane nastaveni aktudlniho
adresare v nekonzistentnim stavu, kvuli ¢emuz mohou selhavat automa-
tické testy.
— Kdyz plugin spadne, uzivateli se nezobrazi zadna chybova hlaska, a
systém se tvari, ze plugin stale jesté bézi (do nekonecéna).
— Kontrolujici plugin spadne, pokud se béhem kontroly najde vice nez
jedna chyba.
— Veskery text v popisu chyb, ktery je urcen pro uzivatele, je ofiznut tak,
ze se zobrazi az ¢ast po prvni dvojtecce.
— Nékteré chyby libzml jsou ignorovany.
— V uréitych situacich produkuje systém nevalidni archivy ZIP.
— Popis formélnich pozadavki u mnoha kol neni dostatecné podrobny.
e Ukol 1: XML a DTD
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— Kvili chybé v knihovné libxml2, kterou pouziva tento plugin, nelze
uvnitt hodnoty notace mit znak procenta.

— Nefunguji podminéné sekce v DTD souboru.

— Notace nejsou spravné parsovany.

— Entity nejsou viibec parsovany.

— Parametrické entity nejsou rozvijeny.

— Pokud uzivatel pouzije kodovani UTF-16, plugin spadne nebo zobrazi
nespravny vysledek.

— Detekce prvkit mized nefunguje.

— Soubor DTD, ktery neni spravné zformovany, projde v nékterych piipa-
dech kontrolou.

— Definice uvedené v interni podmnoziné dokumentu XML se ignoruji.
Béhem opravovani této chyby byl nahlaSen bug https://bugs.php.
net/bug.php?id=67081. Oprava chyby byla podminéna jeho opravou.

— Nékteré chybové hlasky [libzml2 jsou nesrozumitelné. Systém XML
Check k takovym hlaskam nyni pridava pravdépodobnou pricinu chyby.

e Ukol 2: DOM/SAX

— Pokud uzivatel vypise ze svého transformeru DOM néjaky text na
standartni vystup, plugin spadne.

— Uzivatel musi pouzivat Javu 5, nikoliv aktualni verzi Javy, tj. Javu 7.

— Misto chybovych hlasek se uzivateli zobrazuje slovo null.

e Ukol 3: XPath

— Test na pouziti position() selhava, kdyz se position() objevilo na
pravé strané vyrazu nebo pokud byla pouzita zjednodusenda varianta
[€islo] nebo [last()].

— Bilé znaky uvniti XPath vyrazu, a¢ povolené standardem [5], zptisobi,
ze Teseni bude oznaceno za chybné.

¢ Ukol 4: Schéma XSD

— Plugin spadne, pokud soubor XSD neni spravné zformovany soubor
XML.

— Pouziti atributtt minOccurs a maxOccurs neni v nékterych kontextech
akceptovano.

— Dédéni z typu, ktery neni ve jmenném prostoru zs, se nepovazuje za
dédéni, a¢ by se za néj povazovat meélo.

— V urcitych situacich neni detekovano pouziti jednoduchého typu.

— Pouziti nepovinnych atributi bez explicitniho stanoveni pomoci use
neni detekovano.

e Ukol 6: Transformace XSLT

— Pokud je XSLT soubor validni, ale XML soubor neni, nezobrazi se zddna
chybova hlaska.

— Je vyzadovan prefix zsl, i pokud uzivatel legdlné nadefinuje pouziti
jiného prefixu.

e Dokumentace
— Opraveny pravopisné a gramatické chyby.
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e Jiné chyby

— Funkce getTriggeredErrors maze ze seznamu [ibxml chyb vSechny chyby,
i kdyz je mé jen vratit v navratové hodnoteé.

— Nékteré ,¢innosti vyzadujici uzivatelovu pozornost® se na hlavni strance
nezobrazuji. Toto se stane nahodné, podle toho, v jakém poradi se vrati
AJAX pozadavky ze serveru.

— Funkce filterByKeys v urcitych situacich vrati nespravné hodnoty.

— Funkce Filter::isNonNegativelnteger nic nekontroluje.

— Funkce Filter::isDate vyprodukuje PHP chybu na trovni notice, pokud
dostane jako argument néco, co neni datum.

— Funkce Filter::isRegexp nefunguje a neni pouzivana.

— Funkce Filter::isName vrati vzdy true.

— Na mnoha mistech byla opravena programatorska dokumentace t¥id a
metod.

— Pouziva se nedokumentovana funkce jQuery 1.4.2, ktera byla odstranéna
v jQuery 1.4.3 a pri upgradu tedy prestane aplikace fungovat.

D Seznam pridanych nebo zménénych funkci

¢ Kontrola podobnosti

— Vsechna nahrané teseni se nyni kontroluji na podobnost s diive nahra-

nymi fesenimi. Vysledek kontroly je k dispozici cvic¢icim.
e Uzivatelské rozhrani

— Systém nyni umi zobrazovat rozhrani ve vice jazycich. VSechny texty
jsou nyni v anglictiné i v ¢estiné. Uzivatel mlze mezi jazyky prepinat jak
pred prihlaSenim, tak v menu po prihldseni. Vybrany jazyk se udrzuje
jako cookie.

— Systém zobrazuje text ,Nacitani...“, kdyz provadi déle trvajici operaci.

— Systém zobrazuje v titulku ,Loading. .., dokud neni nacteny natolik,
aby dokézal zobrazit ptrihlasovaci obrazovku.

— Uzivatelé si mohou zobrazit seznam zmén v systému (changelog).

— Pokud se stane chyba na strané serveru, je zobrazena uzivateli misto
toho, aby byla tiSe ignorovana.

— Bylo provedeno mnozstvi zmén v zobrazovaném textu.

— Administrator mize nastavit zpravu (message of the day), ktera se
zobrazi vSem uzivatelim na hlavni strance.

— Na hlavni strance jsou ,,¢innosti vyzadujici uzivatelovu pozornost® zmeé-
nény na odkazy, kterymi se lze prokliknout k obrazovce, kde 1ze tyto
¢innosti proveést.

— Pokud uzivatel pouzije odkaz na pristup k néjaké konkrétni strance
aplikace, ale neni prihlasen nebo jeho sezeni vyprselo, vrati se na
prihlasovaci obrazovku, ale aplikace si zapamatuje, kam se chtél dostat,
a po prihlaseni ho tam vrati.
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Uzivatelské rozhrani: Tabulky

Systém si nyni pamatuje uzivatelem nastavenou délku tabulky v souboru
cookie.
Studentovi se nyni v tabulce feseni zobrazuje datum a cas, kdy TeSeni
nahral.

Odevzdavani ukola

Student nyni mtize stahnout tkol, ktery sam odevzdal.

Systém potvrzovani tkola byl iplné prepsan. Studenti nyni nepotvrzuji
feSeni finalné, misto toho se feseni, které odevzdali nejpozdéji, pocita
jako spravné. Podrobnéjsi popis je v hlavnim textu préce (sekce .
Student nyni muze odevzdat feseni i po terminu. Cvicici je na to ovsem
upozornén.

e Znamkovani ukolua

Cvicici miize nyni kromé poctu bodi studentovi poslat i textové ohod-
noceni jeho reseni.

Ukol 1: XML a DTD

Cely parser DTD byl prepracovan. Misto balicku PEAR pro parsovani
DTD se nyni pouziva vlastni parser Soothsilver DTD Parser.

Uzivatel nyni musi definovat a pouzit néjakou entitu, a toto je kontrolo-
VAno.

Uzivatel musi nyni spravné pouzit deklaraci DOCTYPE v dokumentu
XML a toto je kontrolovano.

Ukol 4: Schéma XSD

Nyni se vyzaduje, aby se XML soubor spravné odkazoval na soubor XSD
pomoci atributi schemalLocation nebo noNamespaceSchemalLocation.

E-maily

Po provedeni nékterych akci se uzivatelim posle e-mail, pokud to tak
maji nastaveno v uzivatelskych preferencich. Konkrétné se e-mail posle
po zadani nového tkolu vSsem studentiim ve skupiné tohoto tukolu, po
oznamkovani Teseni se posle e-mail fesiteli, a pokud student pozada
o predcasné oznamkovani, posle se e-mail cvicicimu. V e-mailu je odkaz
na stranku, kde se dé na spoustéci udalost zareagovat.

E-mail posilany pii registraci miize administrator také upravit.
E-mail 1ze také poslat pres SSL.

E-mail se posila pres SwiftMailer, ktery nahrazuje ptuvodni PEAR
modul Mail, ktery byl v aplikaci kvili posilani prvotniho e-mailu pti
zalozen{ u¢tu (to byl jediny druh e-mailu, ktery se posilal v pivodni
verzi). Timto jiz prestava byt aplikace zavisla na modulech PEAR.

e Sprava uzivatelskych tudaju

Nyni je mozné zménit svoje jméno a sviij e-mail bez toho, ze by uzivatel
zaroven zménil své heslo. Obdobné muze nyni administrator zménit
jméno, e-mail a roli uzivatele bez toho, ze by zménil jeho heslo.

Uzivatelé maji nyni moznost nechat si poslat na e-mail odkaz pro
obnoveni hesla. Pomoci tohoto odkazu si mohou nastavit nové heslo,
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pokud zapomenou své staré.

e Jiné
oproti puvodnimu MD5. Stavajici uzivatelé ovSem maji stale hesla
zasifrovana pomoci MD5, dokud si je nezméni.

— Kdyz je aplikace aktualizovdana na novou verzi, vSichni uzivatelé jsou
automaticky odhlaseni. Tim se zabrani zvlastnim chybam vzniklym
kviili nekompatibilité verzi.

— Nic jiz nelze smazat, lze to jen ,schovat®, takze uzivatel si mysli, Ze
je dany objekt smazan, ale v datab&zi se stale nachazi. Lze ho tedy
pouzit napr. k udrzeni konzistence databéze a ke zjistovani statistik a
testovani starych feseni.

— Zdrojové kody aplikace byly zménény natolik, ze dovolily upgrade
systému na PHP 5.6, MySQL 5.5 a Javu 8.

— Pridany automatické jednotkové testy a automatické testy spravnosti
kontrolujicich plugini.

Délky vsech poli nyni nejsou omezeny nebo jsou omezeny az hodnotou
255.

— Administratori nyni mohou upravit popis plugini v souborech na disku
a v uzivatelském rozhrani znovu nahrat informace do databaze z téchto
soubort.

e Vsechny pluginy

— Vsechny hodnotici pluginy se nyni spousti synchronné, aby se k uzivateli
dostal vysledek rychleji.

— Kdyz uzivatel nahraje feseni, které neni souborem ZIP, zobrazi se mu
srozumitelnd chybova hlaska.

— Kdyz uzivatel nahraje soubor ZIP, ktery obsahuje jen jednu slozku a nic
jiného mimo ni, rozbali se obsah této slozky misto celého ZIP souboru,
protoze pravdépodobné chtél uzivatel zabalit jen tento obsah.

— Velikost pismen u koncovky neni dulezita. Budou se tedy akceptovat
jak soubory .xml, tak soubory .XML.

— Uzivateli se nyni zobrazuji vSechny chyby zjisténé béhem kontroly, ne
jen ta prvni.

— Soubory se nyni nemusi jmenovat presné data.zml, data.zsd a podobné.

Systém soubory v ramci archivu ZIP najde pomoci jejich koncovky:.

E Seznam refaktorizaci

vvvvvv

e Databaze
— VSechny tabulky nyni pouzivaji format ulozisté dat InnoDB misto
MyISAM, to umoznuje pouziti cizich klica.
— Tabulky jsou nyni provazany pomoci cizich kli¢a.
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— Pro pristup k databézi se pouziva framework DoctrineZ.

— Role STUDENT mé nyni v databézi identifikacni ¢islo 1, nikoliv 0. Tim
padem prestala byt problematicka funkce automatického inkrementovani
a importovani dat funguje.

e Autoload

— Puvodni systém automatického nacitani tiid byl nahrazen autoloaderem

Composeru.
¢ Konfigurac¢ni soubory

— Soubor .htaccess byl silné zjednodusen. Nyni jiz neni tfeba ménit ho pti
presunu/kopirovani aplikace na jiny pocita¢ nebo do jiné slozky nebo
ho generovat pri instalaci.

— Soubor config.ini byl rozdélen na config.ini a internal.ini a byl zjednodu-
sen. Soubor config.ini obsahuje pristupové tdaje k databazi a k SMTP
serveru a informace o webovém serveru, na kterém systém bézi. Soubor
internal.ini obsahuje cesty interné pouzivané systémem, které se neméni
pri kopirovani systému na jiny pocitac, a také obsahuje ¢islo verze.

— Administrator jiz v souboru config.ini nemusi zadavat cestu ke koreno-
vému adresari.

e PHP

— Jiz se nevyuziva moznost call-by-reference, ktera byla odstranéna v PHP
5.5.

— Aplikace je nyni kompatibilni s PHP 5.6, a dokonce PHP 5.6 vyzaduje.

— Aplikace nyni pouzivd Composer pro spravu zavislosti.

— Aplikace jiz nepouziva zadné balicky PEAR, ktery tedy neni na pocitaci
viibec potieba.

— Probéhla velka refaktorizace kodu na nizké trovni.

e Javascript

— Neékteré Javascript soubory se nyni vkladaji automaticky do hlavniho
HTML souboru bez toho, ze by bylo nutné pridat je ru¢né. Protoze
na sobé ovsem tyto soubory v urcitych pripadech zavisi, nelze takto
automaticky vlozit vsechny Javascript soubory.

e Staticka analyza

— Byla provedena statickd analyza kodu v prostiredi IntelliJ IDEA. N&-
sledkem toho bylo opraveno nékolik chyb a ptridana nebo aktualizovana
dokumentace.

e Adresarova struktura

— Byla zménéna adresarova struktura, aby bylo mozné upravovat cely
projekt (samotny systém, pluginy, parser DTD, jednotkové testy a
modul na kontrolu podobnosti) v rdmci jednoho prosttedi.
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F Popis technologii, které se zkousi v predmeétu
Technologie XML

F.1 XML: Extensible Markup Language

XML (eXtensible Markup Language) je znackovaci jazyk, ktery dava textu
strukturu, a pritom neni urcen pro jednu konkrétni tilohu jako napi. jazyk HTML
pro tvorbu webovych stranek. Dokument XML je textovy dokument, ktery mize
vypadat napr. takto:

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8">
<kalendar>
<mésic jméno="leden">
<svatek den="1">Novy rok</svatek>
<svatek den="30">Pololetni prazdniny</svatek>
</mésic>
<mésic jméno="Tfijen">
<svatek den="28">Vznik Ceskoslovenska</svatek>
</mésic>
</kalendai>

Prvni radka je povinna a nazyvame ji prologem XML. Zbytek dokumentu
v tomto pripadé popisuje svatky a volné dny v roce. Vyrazy <kalendaf¥>, <m&sic>
a podobné nazyvame znackami (anglicky tagy), které obklopuji obsah (anglicky
content). Vsimnéme si, ze kromé prologu je kazdd znacka uzaviend, tj. existuje
k ni parova znacka obsahujici na zac¢atku znak lomitko. VSechno mezi znackou a
jeji parovou uzaviraci znackou je obsahem elementu urceného témito znackami.

Element typu svatek v tomto dokumentu ma atribut (,den®). Atributy se
znaci dovnitt znacky a maji vzdy hodnotu uzavienou do uvozovek a rovnitkem
oddélenou od jména atributu (napf. ,leden®).

Dtlezité je, ze ,kalendar, ,mésic“ ani ,,jméno* nejsou klicova slova jazyka
XML. Jako znacku lze pouzit libovolné slovo.

Dokument, ktery jsme predstavili, pouziva jen nejzakladnéjsi funkce jazyka
XML. O dalsich strukturach jazyka XML jako napr. o entitdch se mizete dozvédét
v [12] nebo piimo ve specifikaci jazyka [4]. Pro dikladnéjsi porozuméni jazyku
doporucujeme anotované specifikace [I0] nebo [11].

V dobé psani této prace je specifikace jazyka XML v paté verzi, podle které
také kontrolujeme feseni studentii.

Samotna specifikace jazyka XML také stanovuje syntaxi jazyka nazvaného
DTD (Document Type Definition), ktery omezuje, jaké elementy a s jakymi
atributy se mohou vyskytnout v dokumentu XML, ktery danému DTD souboru
odpovida.

VySe uvedeny dokument by odpovidal napriklad tomuto DTD souboru:

<!ELEMENT kalendaf¥ (mésic+)>

2 | <'ELEMENT mé&sic (svatek+)>
3 | <!ELEMENT svatek #PCDATA>
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<!ATTLIST mésic jméno CDATA #IMPLIED>
<IATTLIST svatek den CDATA #IMPLIED>

Prvni radka znamena, Ze dokument muze obsahovat element kalenddr, ktery
obsahuje jednoho nebo vice syni se jménem meésic, ale nic jiného. Treti radka
iika, ze element svdtek obsahuje pouze text, zadné znacky. Posledni dvé radky pak
rikaji, jaké atributy mohou jednotlivé elementy mit.

K dokumentu nelze jeho DTD definici priradit jednoznac¢né. Vyse uvedeny
dokument odpovida napiiklad i této DTD definici:

<!ELEMENT kalendar ANY>

<!ELEMENT mésic ANY>

<!ELEMENT svatek ANY>

<!ATTLIST mésic jméno CDATA #IMPLIED>
<VATTLIST svatek den CDATA #IMPLIED>

Zde prvni fadka znamena, ze kalenddr muze obsahovat libovolné elementy jako
své syny, a dokonce je muze michat s textem.
Specifikace XML popisuje i jazyk DTD podrobnéji.

F.2 DOM: Document Object Model

DOM (Document Object Model) je specifikace rozhrani pro piistup k doku-
mentium XML. Parser XML muze programatorovi, ktery parser pouziva, zpiistupnit
nacteny dokument ve formé stromu DOM. To je strom, jehoz uzly jsou oznackovany
podle presné danych instrukei ve specifikaci DOM.

Model DOM byl nejprve aplikovan v jazyce Java, nyni ovSem existuje im-
plementace parseru DOM pro velké mnozstvi programovacich jazykt. Nékteré
parsery XML také zpristupnuji dokument ve formé stromu, ktery se stromu DOM
hodné podoba, ale uzly se mohou jmenovat jinak nebo mohou zpristupnovat jiné
vlastnosti. Pak se nejedna prisné vzato o parsery DOM, obcas se tak ale oznacuji
kvili jednoduchosti.

Strom DOM pro vyse uvedeny priklad souboru XML by vypadal jako na
obrazku [33] U kazdého uzlu je uloZeno vice informaci, nez je zobrazeno na obrazku.

Pro strucnost byly navic vynechany ze stromu uzly s bilymi znaky, které se
v ném také maji nachazet. Dalsi informace o této technologii najdete v [I2] nebo
ve specifikacich [7].

F.3 SAX: Simple API for XML

SAX (Simple APT for XML) je knihovna pro naéitdni souborua XML pro Javu.
Od doby, kdy byla prvotni knihovna vytvorena, vydali rizni autofi varianty SAXu
i pro jiné programovaci jazyky.

Nacitani pomoci SAXu se znatelné lisi od nacitani pomoci DOMu: parser typu
SAX prochazi dokument od zacatku do konce a hlasi uzivateli udalosti, které
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Uzel dokumentu

kalendar
meésic meésic
/l\ jméno  svatek
. 7/ ’ 7z /\
jméno svatek svatek den #text

/\ /\
den #text den H#text

Obrazek 33: Strom DOM ukizkového dokumentu

pri prochazeni spusti. Jakmile ovSsem néjaky element projde, rovnou ho vymaze
z paméti. D4 se proto vyhodné pouzit pro parsovani extrémné dlouhych dokumenti.

Ukazkovy dokument vyse by vygeneroval v poradi tyto udalosti, na které muze
programator aplikace reagovat:

DocumentStart

ElementStart: kalendar

ElementStart: mésic (s atributem jméno=leden)
ElementStart: svitek (s atributem den=1)
Characters: Novy rok

ElementEnd: svatek

ElementStart: svatek (s atributem den=30)
Characters: Pololetni prazdniny

ElementEnd: svatek

ElementEnd: mésic

ElementStart: mésic (s atributem jméno=rtijen)
ElementStart: svatek (s atributem den=28)
Characters: Vznik Ceskoslovenska
ElementEnd: svatek

ElementEnd: mésic

ElementEnd: kalendar

DocumentEnd

Dalsi informace o tomto druhu parsovani je mozné najit v [12] nebo na oficidlni
strance SAX [g].

F.4 XPath

XPath je dotazovaci jazyk, jehoz specifikaci vydalo v roce 1999 konsorcium
W3C. Jazyk XPath je Siroce implementovan v editorech XML a v knihovnach a
uzivatel se s jeho pomoci mize dotazovat na riznéd data z dokumentt XML.
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Dotaz XPath se sklada z krok oddélenych znakem lomitka, kde kazdy krok
reprezentuje sestup do hloubky ve stromu dokumentu. Dotaz vraci bud jeden uzel
dokumentu, sefazenou mnozinu takovych uzla, ¢islo, logicky ptriznak nebo text.

Nékolik priklad dotazti na vyse uvedeném dokumentu je v tabulce

Dotaz XPath Vysledek
/kalendaf¥/mésic/svatek/text () . Vznik Ceskoslovenska*
(text)
/kalendaf/mé&sic/attribute: : Jméno (,leden®, tijen*)
//svéatek TTi objekty typu Element,

kazdy z nich obsahuje
informaci o atributu den a
o textovém obsahu

//mé&sic[jméno="1leden"]/svatek/text()  (,Novy rok“, ,Pololetni
prazdniny*)

Tabulka 2: Dotazy XPath na ukazkovém dokumentu

Vice informaci o jazyce XPath lze najit v [I12] nebo ve specifikaci [5].

F.5 XSD: XML Schema Definition Language

XSD (XML Schema Definition Language) je jazyk popisujici strukturu néjaké
tidy dokumentt XML. Schéma XSD je samo napsano formou XML souboru.
Programem je mozné zkontrolovat, zda dany dokument XML schématu ,,vyhovuje®.

Jako priklad uvedeme nasledujici schéma, kterému vyhovuje vyse uvedeny
dokument:

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="kalendar">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="mésic">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="svatek">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string">
<xs:attribute name="den" type="xs:positivelnteger" />
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="jméno" type="xs:string" use="required" />
</xs:complexType>
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</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Toto schéma tiké, Ze dokument mé korenovy element | kalendar, ktery obsahuje
alespon jeden element typu ,meésic* s povinnym atributem ,,jméno”. Kazdy takovy
element pak musi obsahovat alespon jeden element typu ,svatek® s volitelnym
atributem ,,jméno“ a textovym obsahem.

Jak je vidét, mize existovat vice schémat, kterym odpovida ten stejny dokument
XML.

Vice informaci o schématech je mozné ziskat z [12] nebo ze specifikace [6].

F.6 XQuery

XQuery je dotazovaci jazyk zalozeny na jazyce XPath, je ovSsem mnohem
slozitéjsi a umoznuje data nejen z dokumentu ziskavat, ale i transformovat. Navic
dokaze pracovat s nékolika dokumenty soucasné.

Jadrem jazyka jsou takzvané vyrazy FLWOR - je to zkratka z prvnich pismen
klicovych slov for, let, where, order by a return, které se v takovém vyrazu v tomto
poradi vyskytuji.

Tabulka 3| ukazuje zakladni moznosti jazyka XQuery na vyse uvedeném zdro-
jovém dokumentu.

Dotaz XQuery Vysledek

for $m in kalenda¥/mésic/svatek  <svatek den="1">Novy

let $d := $m rok</svatek>

order by $d/attribute::den <svatek den="28">Vznik

return $d Ceskoslovenska</svatek>
<svatek den="30">Pololetni
prazdniny</svatek>

sum (//svatek/attribute: :den) 59

for $m in kalendar/mésic/svatek
let $d := element {
"v{znamnj-den"}

{

attribute { "den-v-tydnu"} {
$m/attribute: :den },

attribute { "jméno-dne"} {
$m/text () }

+

return $d

<vyznamnj-den den-v-tydnu="1"
jméno-dne="Novy rok"/>
<vyznamnj-den den-v-tjdnu="30"
jméno-dne = "Pololetni
prazdniny"/>

<vyznamny-den den-v-tydnu="28"
jméno-dne = "Vznik
Ceskoslovenska"/>

Tabulka 3: Dotazy XQuery na ukazkovém dokumentu
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Vice informaci lze najit v [12] nebo ve specifikaci jazyka XQuery [9].

F.7 XSLT

XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations) je skriptovaci jazyk
zalozeny na XML urceny k transformaci XML dokumentt. Transformator ptijme
skript a dokument a vyprodukuje transformovany dokument.

Vyse uvedeny dokument bychom mohli transformovat k zobrazeni do formatu
HTML naptiklad timto skriptem:

<7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="html" indent="yes"/>
<xsl:template match="svatek">
<1i>
Den <xsl:value-of select="attribute::den"/>: <xsl:value-of select="text()
n"/>
</1i>
</xsl:template>
<xsl:template match="mésic">
<1li>
<xsl:value-of select="attribute::jméno"/>
<xsl:text>: </xsl:text>
<br>
<ul>
<xsl:apply-templates select="node()" />
</ul>
</1i>
</xsl:template>
<xsl:template match="kalendar">
<html>
<head>
<title>Kalenda¥</title>
</head>
<body>
<ul>
<xsl:apply-templates select="node()" />
</ul>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Vysledkem po spusténi transformatoru bude tato stranka HTML:

<html>
<head><title>Kalendai</title></head>
<body>
<ul>
<li>leden: <br>
<ul>
<li>Den 1: Nov§ rok</1li>
<1i>Den 30: Pololetni prazdniny</1i>
</ul>
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</1i>
<li>fijen:<br>
<ul>
<1li>Den 28: Vznik Ceskoslovenska</li>
</ul>
</1i>
</ul>
</body>
</html>

Vice informaci lze najit v [12] nebo ve specifikaci jazyka XSLT [6].
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